dalle aziende...

Materiali e sistemi costruttivi ad elevatainerziatermica
Fondamentali in Sardegna i sistemi ad elevata inerzia termica garantiscono un
basso dispendio di energia per la climatizzazione estiva degli ambienti. La
verifica dell'inerzia termica & una verifica obbligatoria imposta D.P.R. 59-09,
della quale molti tecnici non tengono conto durante la progettazione
concentrando la loro attenzione solo sulla verifica del valore di trasmittanza U.
Laverifica del solo valore “U” non & sufficiente in Sardegna. Un altro vantaggio di
questi sistemi & l'associazione ad un alto valore di inerzia termica di un alto
valore foneisolante.

Strumenti informatici integrati per la progettazicne e attestazione
energetica

Si presentata una panoramica generale delle tipologie principali di strumenti
informatici presenti sul mercato {(manuali, assistiti e integrati} inerenti la
progettazione energetica ed acustica.

Sara presentalo un valido strumenio completamente integrato nel cad
architettonico {da noi utilizzato in facolta con gli studenti e nel lavoro) per la
simulazione, attestazione e certificazione energetica delle costruzioni.

Sistemi Solari fermici

Piano Vetrato o tubi sottovuoto? quale di questi sistemi & pil adatto da noi in
Sardegna o pill in generale alle nostre latitudini. Integrazione del solare termico
con gliimpiantia bassatemperatura per laclimatizzazione invernale e FACS.
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ANDAMENTO INDICATIVO DELL'ENERGIA E DELLEXERGIA
A s \VIEDICLIMA 20

> (nen pud essere distrutta né 2 : :

A SRR ENILEICE C lima e Confort nell’area Mediterranea
sempre quantitativamente
costante)

Anergia

Exergia Totale
{malin aumento, viene
distrutta-consumatay

/\/\ Exergia Utilizzahile
S

eXergia

Tempo
Prog ramma Cagl 1ari ore 15.00| | Citta edEnergia: quale prospettiva
ore 830 2 Registrazione dei panecipanti Prof. ing.Arch. Giowanni Maciocco  Preside Facoltd diarchitettura Alghero
ore 9.00 | | Mederatore e Introduzione ailavori ore 15.30] | Certificazione e Protocolli Energetici: Procedure a confronto
Prof.Iny. Carle Bernardini Coordinatore scientifico GFTA
Dolt. ing. Francesca Muntoeni Gruppo fisicatecnica architettura
Dott. Ing. Luigi Berti Delegatao regionale AICARR
. ore 15 50| | Aspetti legali e responsabilita nella certificazione energetica
|| Saluto di benvenuto Awvw. Guenda Lenzi Avwocato Ordine Forense Cagliar
~ Ordine degli lngegn eri delfa Provincia di Cagliari
’ Fresidente Ing. Gianni Massa . A - : p :
Collegio G trie G fritaureati defia Provincia di Cagliar ore 16. 15| | La cultura del benessere abitativo, ricerca e inngvagione richiedono
Presidente Gearn. Maurilio Piredda sempre pill collaborazione fraAziende e Universita
Collegio Geometri e Geomefri laureati della Provincia oi Orisfano ; ,
Fresidente Geam. Giovanni Pinna 16.15 Buderus Dott. ing. Leohardo Goracai
16.30 Elettronica Santerno Diott. Daniele Saragaglia
Proposta di Regolamento Eneragetico Comunale 16.45 Gadline Software Dotting. %alerio Da Fos
ore 9.30 h P g g 17.00 Alpacom Geom. Biovanni Batlardin
A cura della Commissione Energia dell'Ordine degli Ingegnen di Cagliar 17.15 Nobento Dott, ing. Entico Femia

|
ore 9.50 | Acustica: legislazione nazionale e regionale ore 17.30 Pausa Caffé

Dott. inyg. Ialo Stagno Gruppo fisica tecnica architettura

ore 17.50| | Matenaliinnovativi ad elevate prestazioni energetiche

Prof. ing. Martino Marini Fisicatecnica- facolta di architettura dislghero
| Pausa Caffe ore 18. 10\ Incentivi e detrazioni fiscali legati alla certificazione
ore 10.45| |La cultura del benessere abitativo, ricerca e innovazione grerelice o ) .
|| richiedonosempre pitl collaborazione fraAziende e Universita Dott. Comfioialista Glanluca Lial Lighyo. Rggfesfionista
::):;g ;"‘::It:.'n;:tc&F costruzioni. ggg: I'%S'.’E“ﬁit?gn””égriiﬁer“”' are 18 30 Elrjggl:]:tctr}laz;gg%ﬁﬂﬁ:ﬁgzl;giﬂ%geh edifici: approccio exergetico
11.15 Knauf Dott.ing. Michela Fei
11.30 Geoldix Datt Ing. Nicpla Faina ! Dott. iny. Andrea Bez Gruppo fisica tecnica architettura
1145 Eurctherm Diott.Arch. Giuseppe Scarpinato | | Dott. iny. Francesca Deiana Gruppo fisica tecnica architettura
ore 12.00( | Dairequisiti prestazionali alla classificazione: unnueyvo approccio ore 18.50( | Comfort e progettazione degli aspetti acustici ed energetici:
all'acusticain edilizia considerazioni per un modello di calcolo
Dott. Antonino Di Bella Ph.D. Dipartimenta di Fisica Tecnica Dott. ing. Costantine Carlo Mastine  Dottaranda di ricerca Facoltd di
Facolta di Ingeaneria di Padova Ingegneria di Cagliari

ara 19.10| | Dibattito
Chiusura seminario

ore 13.00| |Pausa Pranzo

mportan eqistrazione sul sito we mportante..!lll Reqistrazione sul sito we
winw fisicatecnica-unica.it/Professionistifevento aspx winiw fisicatecnica-unica it/Professionistifevento . aspx
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> (nen pud essere distrutta né 2 : :
A MR EEVENLELCEME C [Ima e Confort mell’area Medlterranea

sempre quantitativamente
costante)

Anergia

Exergia Totale
{malin aumento, viene
distrutta-consumatay

/\/\ Exergia Utilizzahile
S

A 4

eXergia

Tempo

Prog ramma A|g hero ore. 15 00[] Citta ed Energia” quale prospettiva
Prof. ing.Arch. Giowanni Maciocco  Preside Facoltd diarchitettura Alghero
ore 830 [ Registrazione dei partecipanti

e ho Modefe e e InfrodusioNe ai lvori ore 15.30[ | Certificazione e ProtocolliEnergetici: Procedure a confronto
ore 9.

Prof.ny. Carle Bernardini Coordinatore scientifico GFTA Dolt. ing. Francesca Muntoeni Gruppo fisicatecnica architettura
Arch. Alessandra Antenini Ph.D. Facoltd di Architettura dialghero
Saluto di benvenuto ore 15.50| | Aspetti legali e responsabilita nella certificazione energetica

* Comune di Alghero Awv. Luigi Monne Awyocato Ordine Forense Sassarl

\ Assessore all'urbanistica dott. Maurizio Pirisi
Qrdine deglilngegneri della Provincia i Sassari . 7 ; p ;

’ Presidentelng. Maura Pietr ore 16.10[ | La cultura del benessere abitativo, ricerca e inngvagione richiedono
Ordine degliArchitfetfi della Provincia oi Sassari sempre pill collaborazione fraAziende e Universita
F'resmente #rch Francesco DeRosa

G frie & iri laureati della Provincia di Sassari 16.15 Buderus Dott. ing. Leonardo Gorace
9.30 i Pr99|dente Geam. RinaldoFois 16.30 Elettronica Santernoc Dmt._DanieIe Saragaglia
ofe 2.3V Rigualificazione Energetica: un’ esperienza lavorativa ol [y Dol e e

dott. iny. Roman o Giulian st Crdine degll Ingegneri di Sassari 17.15 Nobento Dott. ing. Faolo Tarchioni

| Dai requisiti prestazionali alla classificazione: un nuovo approccio .
oREY all'acusticainedilizia ore 11730 Pausa Caffé

Dott. QuicigyoDibella o g e Tegnes ore 17.50| | Materialiinnovativi ad elevate prestazioni energetiche

Prof. ing. Martino Marini Fisicatecnica- facolta di architettura dislghero
| Pausa Caffe ore 18. 10\ Incentivi e detrazioni fiscali legati alla certificazione
ore 11.20| |La cultura del benessere abitativo, ricerca e innovazione grerelice o ) .
|| richiedonosempre pitl collaborazione fraAziende e Universita Dott. Comfioialista Glanluca Lial Lighyo. Rggfesfionista
11.20 Sistemi G&P cosiruzioni. Dott. ing. Alessandro Paterlini ore 18 20| | Progettazione energetica degli edifici: Papproccio exergetico
11,38 Isolmant Dott. Ing, Cristian Barbati : quale criterio di ottimizzazione
11.50 Knauf Dott.ing. Michela Fei
12.05 Geoldix Diott.Ing. Nicpla Faina ! Dott. iny. Andrea Bez Gruppo fisica tecnica architettura
12.20 Eurctherm Diott.Arch. Giuseppe Scarpinato | | Dott. iny. Francesca Deiana Gruppo fisica tecnica architettura
ore 18.50( | Comfort e progettazione degli aspetti acustici ed energetici:
ore 12.35| | Acustica:legislazione nazionale e regionale considerazioni per unmodello di calcolo
Dott. ing. Halo Stayno Gruppo fisics teenica architettura Dolt. ing. Costantine Carlo Mastine  Dottorando di ticerca Facolta di

Ingegneria di Cagliari
ara 19.10| | Dibattito
Chiusura seminario

Pausa Pranzo

mportan eqistrazione sul sito we mportante..!lll Reqistrazione sul sito we
WA f|5|catecmca unica.it/Professionisti/evento aspx winiw fisicatecnica-unica it/Professionistifevento . aspx



Mediclima 2011 - Clima e confort nell’area mediterranea

Cagliari, 8 marzo 2001
Alghero, 9 marzo2011

["convegrio MediClima & organizzato dal GFTA'(gruppo fisica tecnica architettura
di Cagliari coordinatore sciertifico prof.'ing. Carlo Bernardini) questo &.il terzo anno che
si svolge l'evento e lg:stesso e"stato organizzato in collaborazione con la facolta di
architettura di Alghero:

Il convegno, completamente gratuito,-ha lo scopo.di informare. e sensibilizzare
sullee tematiche ambientali, del". risparmio. ‘energetico, degli “aspetti: acustici,
dell’ecosostenibilita e degli obblighi legislativi tutti gli.operatori tecnici dél.settore, :gli
enti locali, gli imprenditori.e chiunque si‘interessi a.questi argomenti.

Progettare un edificio efficiente-e confortevole e una sfida semipre pil.complessa
per 1 progettisti di oggi, che si trovano ad affrontare normative sempre'piu articolate e a
dover scegliere tra un ventaglio di soluzioniicostruttive etecnologiche sempre piu vasto.

L’evoluzione del «concetto di confortici perta a dover considerare parametri
sempre piu articolati.e a volte conflittualiy.Si. tratta di quindi di garantire le corrette
condizioni termoigrometriche, degli ambienti, ma: anche di ‘verificare“la" qualita
dell’illuminaziope naturale e artificiale, cosi come, la capacita dell’edificig di*proteggere
gli spazi interni dai‘rumeri esterni e di consentire un adeguato confort acustico.

Il convegno MediClima propone un’occasione ditincontro tra, tecnici,“imprese e
ricercatori per riflettere insieme. sui tantivinterrogativi e le tante sfide che'si-aprono. ai
progettisti di oggi, alla continua“ricerca:di soluzioni piu efficienti e sostenibili.
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Progettare un edificio efficiente e confortevole € una sfida sempre pitl complessa per i progettisti
di 0oggi, che si trovano ad affrontare normative sempre piu articolate e a dover scegliere tra un
ventaglio di soluzioni costruttive e tecnologiche sempre piu vasto.

Quali soluzioni per garantire l'inerzia termica adeguata ai nostri edifici?

Quali software di supporto alla progettazione?

Quali sistemi tecnologici per una maggior efficienza dei sistemi impiantistici e per la produzione
di energia da fonti rinnovabili?

MediClima propone un’occasione di incontro tra tecnici, imprese e ricercatori per riflettere insie-
me sui tanti interrogativi e le tante sfide che si aprono ai progettisti di oggi, alla continua ricerca

di soluzioni piu efficienti e sostenibili.

PROGRAMMA 8 MARZO - CAGLIARI

8.30 Registrazione dei partecipanti 8.30 Registrazione dei partecipanti

9.00 Saluto di benvenuto e introduzione lavori 9.00 Saluto di benvenuto e introduzione lavori

9.30 Proposta di Regolamento Energetico comunale 9.30 Riqualificazione energetica: un'esperienza lavorativa
Commissione energia Ordine Ingegneri di Cagliari Dott. Ing. Romano Giulianetts

9.50 Acustica: legislazione nazionale e regionale 9.50 Dairequisiti prestazionali alla classificazione
Dott. Ing. ltalo Stagno Dott. Antonino Di Befla

10.15 Pausa caffe 10.50 Pausa caffé

1045 La cultura del benessere abitativo 11.20 La cultura del benessere abitativo
Sistemi C&P, Isolmant, Knauf, GeoMix, Eurotherm, Geomix, Eurctherm Sisterni C&F, Isolmant, Knauf, GeoMix, Eurotherm, Geomix, Eurotherm

12.00 Dai requisiti prestazionali alla classificazione 12.35 Acustica: legislazione nazionale e regionale
Dott. Anfonino Di Bella Dott Ing. ltalo Stagnho

13.00 Pausa pranzo 13.00 Pausa pranzo

15.00 Citta ed energia: quale prospettiva 15.00 Citta ed energia: quale prospettiva
Prof. Ing. Arch. Giovanni Maciocco Prof. Ing. Arch. Giovanni Maciocco

15.30 Certificazione e protocolli energetici: procedure a confronto 15.30 Certificazione e protocolli energetici: procedure a confronto
Doft. Ing. Francesca Muntoni Dott. Ing. Francesca Munfons

1550 Aspetti legali e responsabilita nella certificazione energetica 15.50  Aspetti legali e responsabilita nella certificazione energetica
Avv. Guenda Lenzi Awv.Luigi Nonne

16.15 La cultura del benessere abitativo 16.15 La cultura del benessere abitativo
Buderus, Elettronica Santerno, Cadiine Software, Alpacom, Nobento Buderus, Elettronica Santerno, Cadline Software, Alpacom, Nobento

17.30 Pausa caffé 17.30 Pausa caffé

17.50 Materiali innovativi ad elevate prestazioni energetiche 17.50 Materiali innovativi ad elevate prestazioni energetiche
Prof. Ing. Martino Marini Prof. Ing. Martino Marinf

18.10 Incentivi e detrazioni fiscali legati alla certificazione energetica 18.10 Incentivi e detrazioni fiscali legati alla certificazione energetica
Dott. Commercialista Gianluca Laf Dottt Commercialista Gianluca Lai

18.30 Progettazione energetica degli edifici: I'approccio exergetico 18.30 Progettazione energetica degli edifici: 'approccio exergetico
Dott. Ing. Andrea Bez, Dott.Ing. Francesca Deiana Dott. Ing. Andrea Bez, Dott.Ing. Francesca Deiana

18.50 Confort e progettazione degli aspetti acustici ed energetici 18.50 Confort e progettazione degli aspetti acustici ed energetici
Dott. Ing Costantino Carfo Mastino Dott. Ing Costantino Carlo Mastino

19.10 Dibattito e chiusura seminario 19.10 Dibattito e chiusura seminario

In Collaborazione con

PROGRAMMA 9 MARZO - ALGHERO
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Clima e Confort nell’'area Mediterranea

Refatore :

NORMATIVA NAZIONALE EREGIONALE IN MATERIA DI

Ing, Italo Stagno.

Gruppo’ Fisicr Tecrice Architetture
T
stagno@unica. it

89 MARZO 2011

ACUSTICA

glslazmne Nazmnale in

Legge quadro sull'inquinamento acustico.
Pubbhcatcxmﬂa Gazzetta Ufficiale N. 254,

LEGGE 26 ottobre 1995, n. 447

. q.ef 30 Ottobre 1995
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Art. 2.
(Defini zioni)

1. Aifinidella presente legge siintende per:

a) inquinamento acustico: lintroduzione di rumore
nell’'ambiente abitative o nell’'ambiente esterno tale da
provocare fastidio o disturbo al riposo ed alle attivita” umane,
pericolo per la salute umana, deterioramento degli ecosistemi,
dei beni materiali, dei monumenti, dell’ambiente abitative o
dell’'ambiente esternc o tale da interferire con le legittime
fruizioni degli ambienti stessi;

Art. 1.
{Finalita' della.legge)

1. La presente legge stabilisce i principi fondamentali|
in materia di tutela dellambiente esterno ¢
dellambiente abitativo dall'inquinamento acustico, ai
sensi e per gli effetti dellarticolo 117 della
Costituzione.

b) ambiente abitativo: ogni ambiente internc ad un edificio

2. | principi generali desumibili dalla. presente legge|

costituiscono per le regioni a statuto speciale e perle
province autonome di Trento e di Bolzano normel
fondamentali di riforma economico-sociale della
Repubblica.

destinate alla permanenza di persone .o di comunita’ ed
utilizzato per le diverse.attivita' umane, fatta eccezione per gli
ambienti destinati.ad attivita’ produttive per i guali resta ferma
la disciplina‘di cui al decreto legislativo 15 agosto 1991, n. 277,
salvo per. quanto concerne Fimmissione di rumore da sorgenti
sonore esterne ai locali in‘eui sisvolgono le attivita' produttive;

6. Ai fini della presente legge & definito tecnico competente la
figura professionale idonea ad effettuare le misurazioni,
verificare I'ottemperanza ai valori definiti dalle vigenti norme,
redigere i piani di risanamento acustico, svolgere le relative
attivita" di controllo. Il tecnico competente dewe essere in
possesso del diploma di scuola media superiore ad indirizzo
tecnico. o del diploma universitarioc ad indirizzo sdentifico|
ovvero del diploma di laurea ad indirizzo scientifico.

7. L'attivita’ di tecnico competente puo' essere svolta previa
presentazione di apposita domanda all’assessorato regionale

competente. in  materia” . ambientale  corredata da
documentazione comprovante I'aver svolto attivita’, in medo
non occasionale, nel campe dell’acustica ambientale da almena
guattro anni per i diplomi e da almeno due anni per ilaureati o
per i titolari di diploma universitario.

D.P.C.M. 14 novembre 1997
{in Gazzetta Ufficiale-Serie generale n. 280 del 1/12/97)
Determinazionedei valori limite delle sorgentisonore.

Art. 1
Campo di applicazione

1.1l presente decreto, In attuazione dell'art. 3, comma 1, letteraa)
della legge 26 ottobre 1995, n. 447, determina i valori [imite di
emissione, i valori limite di immissione, i valori di attenzione ed i
valorl di qualita, di cui all'art. 2, comma 1, lettere ), f), g) ed h);
comma 2; comma 3, lettere a) e b), dellastessa legge.

2.1 valoridi cul al comma 1 sono riferit! alle glassi di destinazione
d'uso del territorio riportate nella tabella A allegata al presente
decreto e adottate dai comuni ai sensi e per gli effetti dell'art. 4,
comma 1, lettera a) e dell'art. 6, comma 1, lettera a), della legge
26 ottobre 1995, n. 447.
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Allegato Tabella A: classificazione del terfitorio comunale

{art.1)
CLASSE | - aree particolarmente protette: rientrano in guesta classe
le aree nelle quali la quiete rappresenta un elemento di base per la
loro utilizzazione: aree ospedaliere; scolastiche, aree destinate al
riposo ed allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare
interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.
CLASSE Il - aree destinate ad uso prevalentemente residenziale:
rientrano  in  guesta classe le aree urbane  interessate
prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di
popolazione, con limitata presenzadi attivita commerciali ed assenza
diattivitaindustrialie artigianali
CLASSE 11l - aree di tipo misto: rientrano in guesta classe le aree
urbane interessate da traffico veicolare locale o di attraversamento,
con media densita di popolazione, con presenza di attivita
commerciali, uffici con limitata presenza di attivita artigianali e con
assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita che
impieganomacchine operatrici

CLASSE IV - aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe e
aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con alta densita di
popolazione, con elevata presenza di attivitd commerciali e uffici, con
presenza di attivita artigianall; le aree in prossimita di strade di grande
comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata
presenzadi piccole industrie.

CLASSE V - aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe
le aree interessate da insediamenti industriali e con scarsita di
abitazioni.

CLASSE VI - aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe
le aree esclusivamente interessate da attivitd industriali e prive di
insediamenti abitativi

Tabella B: valori limite di emissione -Leq in dB{A}
{art. 2)
classi di destinazione d'uso del territoric tempi di
riferimento
diurno (06.00-22.00) . notturno {22.00-06.00)

d n
| aree particolarmente protette 45 35
Il aree prevalentemente residenziali 50 40
lll aree ditipo misto 55
IV aree di intensa attivita umana 60 50

V aree prevalentemente industriali B2 "B
VI aree esclusivamente industrialj 65 65

Tabella C: valori limite assoluti di immissiene - Leq in dB{A)
{art.3)

classi di destinazione d'uso del

tempi di riferimento

diurno (06.00-22.00) notturno (22.00-06.00)

territorig

d n
| aree particolarmente protette 50 40
Il aree prevalentemente residenzialis5 45
Il aree di tipo misto 60 50

IV aree di intensa.attivita umana 65 55
V aree prevalentementeindustriali 70 60
VI aree esclusivamente industriali 70 70
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|Decreto attuative D.P.C.M. 05/12/97 |
Pubblicato sulla Gazz etta Utficiale il 22-12-1997

Determinazione dei requisiti acustici. passivi deagli

¢4t Entrate-in vigore dopo 60
giorni (20-02-1998)

Devono rispettarlo tutti gli edifici per i
uali la data di rilascio della Concessione
dilizia (o altra autorizzazione prevista) &
successiva al 20-02-1998

CAUSE:

+ presenza di rumori aerei provenienti
dall'esterno o da ambienti confinanti

+ presenza di rumori impattivi da calpestio

hy

OBIETTIVI:
riduzione dell'inquinamento
acustice in ambiente

di rumori causati dagli impi

Legge 44711995

UNI TR 11175:2005
“Guida alle morme serie UNI EN

D.P.C.M. 5 dicembre 1897
ledug quadro “‘Determinazione dei raquisti 12354 per la previsione delie
sull lﬂqllillii‘n ento acustici passivi degl edifici pmsiazic‘w'a_cusﬁ:he degli ad:ﬁcr -

2l tipolog

Rrtizieni fra ambientl

nommalizzalo nspaEtoial fEmpo armvemenations
sL'nT, W: indice. dal vifle dirrurnore & calpostio
nomalizzato ngpetio.al tempo di rverberazions
*LASmax; Iwelic messimo &  pressione
pondsrato Algon Gostants d tenpo slow, perim:
funzionEmento dacontinuo

*LABq: ivali. continuo squivalents d pressions

R'W: indce del polers fonolsolsnbe spparerts d

*DZm, nT, W: indics dallsclemanto scustico dufacciate

panderatd A, per implant & inflenamantacontinug

I |

+Metodi di calcolo
“Valor di riferi

& uglw

SOnors
pianti a

Sonora

| Pecreta attuative D.RC.AL 05413787

Lo scopo del decreto e fissare criteri e

metodologie per il contenimento
dell’inquinamento da rumore all’interno degli
edifici - abitativi._allo scopo . di ridurre

I'esposizione umana al rumore

Decreto attuativo RC.A, 05/13/37

Art. 1 campo diap

Lart. 1 definisce il campo di applicazione

sull'imguinarmertoacustico) riguarda lad

*Requisiti acustici passivi

componenti 11 operda al fine

umana alrumare.

attuazione dell’art.3 della legge 447 del

*Reguisiti acusticidi sorgentisonore interne agli edifici,

degli

plicazione

Linfatti 1| decretoermanato in
1995 {legge quadro
etarmirazi one diz

edifici e dei lorg

di ridurre Iesposizione
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| Pecreto attvative 0.P.C.00. 05F12/37

Art.2 e Allegato A
Definizioni e  indicazioni sulla
realizzazione delle misurazioni.

Lart. 2 da delle definizioni e indicazioni
sulla realizzazione delle misurazioni.

Le stesse vengono riportate nell’allegato
A

| Decreto attuative D.P.C.0. 05712737

Il D.RC.M. 5-12-1987 classifica gli ambienti abitativi nelle
seguenti categorie:

Tabella A
Classificazione degli ienti ahitativi

(Categoria A edifici adibiti a residenza o assimilabili;

[Latesoria Bi edifici adibiti ad uffici € assimilabili;

(Catesoria £ edifici adibiti ad alberghi, pensicni ed attivita assimilabili;

(Catezoria D edifici adibiti ad aspedali; clinica, case di cura e assimilabili;

[Categoria E: adifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli e assimilabili;

[Catesoria B edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto o assimilahbili

[Catesoria G: edifici adibiti ad attivita commersiali o assimilabili;

| Becreto attuative p.R.EM. 05/13/87

Art. 3 e Allegato A - Valori limite

Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti
impianti tecnologici

Vart. 3 precisa che | valori limite da rispettare sono guelli
riportati nellatabella che segue:

Tabella B

Parametr| [dE]

Categorle dl amblent| ablathel

Ry |Rmnw | Ve | Ltmas | Lo
Edifics adibiti ad cepedall, Zhniche, caze dicoi

55 45 58 35 L]
2 assinilabil
Eddifics achibity & residaroa, albarg bl parsiom ed
attwitd aszionila bl 2 40 o A2 A
edificr adibi ad attrertd scolastiche it

an 48 5B 35 25
Il @ azsien il bl
Edifict adibmy ad uffic, attwitd ncieatve adi
It attvits commaiciah o azsimilabib a0 o a i3 %

e degli

| Decreto ateuative B.p.C.00. 05713787

1. [walori di R’y e Doy, SOne da intendersi come valori
minimi consentiti.

2o valori di Uy Lasmax € Lagg SONO da intendersi come
valorimassimi consentiti.

3. Iwalori di Ry, sono riferiti a elementi di separazione tra
differenti unita immobiliari.

4. | valori di.Dyy, i sONO riferiti a elementi di separazione
tra ambienti abitativi e l'esterno.

5. | walori di Ly, sono riferiti a elementi di separazioni tra
differenti ambienti abitativi.

6. Tutti i valori limite prescritti devono essere verificati in
opera.
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| fecmo maanrive BAC ML 542257

| Pecrete e ORCHM. B5225T

Considerazion isul O PC, WV, 5-12-19097

Considerazionisul 0P, 5-12-19497

Chipud radigara leralziani dicaleale riguardanti i raguisitiacustici
pass ivi,

Mel OLPL.M, 5-12-1997 non € indicato ¢hi possa realizzare
le relazioni di calcole previsionale dei requisitiwacustici
passivi. Alcuni réga la menti lbocali [adesempio DGR n.896 del
24-6-2003 mgiane Marhe) richigdono ssplicitamante che e
relazioni siano redatte da tecnici competenticin acustica
ambigrtale, Anche kb regione Umbria nells LR 0.8 del 6-6-
2002 alfart. 15 imponeva le medesime prescrizioni. Tale
regione perd, su richiesta degli ordini professionali, ha

Chi pud radigare la ralaziani dicaleabks riguardanti i requisiti azustici
passivi,

Infing. & . segnala che ume  circolare del  ministero
delfAmbiente indirizzata alfordine deali ingegnern della
pravincia di Lvomao- del 28 maggiao 1998 sembra chiarire che
anche il progettista edile, ancoche npon aghilitata come
tecnico campetents pud redigere tali relagziani.

Per guanto riguarda invece ke prove acustiche in opera, ke
stesse dovranno £gsere  necessaramente eseruite da

appravato uma modifica alle LR, B guale comsente a

tecnii compebenti in acustica ambientale peraverevalidita

gualsiasi progettista di redigers le relazioni di cakalo.

legale,

Legislazione Regionale in
materia di acustica
ambientale

DELIBERAZIGHE M.52 DEL 19.11 2008

“D¥i et tive regionali in materia  4i
inquinaments  acustico ambientale” e
disposizioniin materia di acustica ambientala.

Allegata alla DGR @29 del14.11.2004

DHRETTIWE = REGIOMNALI IN  MATERIA D
INGUIN AMEN TO ACUST KO AMIBIENTALE
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PARTE |

Allegato alla DGR 62-9 del 14.11.2008 CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DE| TERRITORI COMUNAL

5. Definizione delle classi

Nella successiva tabella si riportano le classi nelle guali deve essere
suddiviso il territorio comunale e |le relative definizioni individuate dal
D.PC.M. 1 marzo 1991 e ribadite dalla legge 447/95 nonché dal

Le nuove linee guida sono state strutturate in modo da suCcessivo D.P.C.M. 14 noverbre 1957,

raccogliere tutte le norme regionali in-materia di acustica
ambientale con 'obiettivo, in particolare, di fornire alle
Amministrazioni comunali una guida metodologica in
merito agli adempimenti di loro competenza ai sensi
dell'art. 6 della legge 447/1995.

6. Valori limite di riferimento

Cosi come definiti dall’art. 2 dellalegge n. 447/95 si riportano le sotto
indicate definizioni:

- valori limite di emissione: 1| valore massimo dj rumore che pud essere
emesso da una sorgente sonora, misurato in.prossimita della sorgente
stessa;

-valori limite di immissione: il valore massimo di rumore che pud
essere-immesso da Uha o pill sorgentisenore nell'ambiente abitativo o
nel["ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettor];

-valori diatienzione: || valore dirumore che segnalala presenzadiun
PARTE IV

potenziale rischio per la salute'umana o per I'ambiente;
-yafori di quagfitd: | valoridi rumore di immissione da conseguire nel
breve, el medio e.nel [Ungo periodo.con/etecnologie e lesmetodiche
di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti
dallacitata legge n. 447/95.

| valori di cui sopra sono determinati in fundone della tipologia della sorgente, del
periodo della giormata e della destinazione d'uso della zona da proteggere.

Per quanto riguarda i valori limite di immissione essi sano distinti
in:

-valori limite gssolufi, determinati con riferimento al livelle equivalente di
rumoere ambientale;

-- valori limite differenziali, determinati con riferimenta alla differenza tra.il

livello equivalente di rumore ambiertale ed il livello equivalente di rumore residuo.

IMPATTO ACUSTICO E CLIMA ACUSTICO

1. Premesse

Nel presente documento sono riportatidiscriteri e le
procedure. per. la redazione della documentazione . di
impatte acustico e di valutazione del clima acustico, di cui
allart. 8 della legge 26 ottobre 1995, n. 447,

Per IMPATTO. ACUSTICO si intende la variazione delle
condizioni© sonore, preesistenti in una determinata
porzione di ‘territorio, ‘nonché gli. effetti indotti,
conseguenti all'inserimento di nuove  opere,
infrastrutture, impianti o attivita.
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La docu mentazione di impatto acustico deve quindi prevedere, per
quanto possibile, gli effetti acustici conseguenti alla realizzazione di
una nuova opera e al suo esercizio per verificarne |la compatibilita
con le esigenze diuno standard di gualitad dellavita della popolazione
residente, al fine di Una corretta fruibilita dell'area, nel rispetto degli
equilibri naturali.

Pertanto |la relativa documentazione di impatto acustico M
dimostrare che le soluzioni progettuali e le modalitd di esercizio
dell'attivitd e dell’infrastruttura in progetto producono emissioni
che risEettano i limiti di rumore per 'ambiente esterno e per gli
ambienti abitativi presenti nell’area.

Essa deve descrivere lo stato dei luoghi e indicare le

caratteristiche dei ricettor! circostanti, in quanto per una corretta ed
esaustiva valutazione non si pud prescindere dal contesto in cui viene

a collocarsi la nuova sorgente sonora.

Per CUMA ACUSTICO si intende la valutazione dello stato delle

emissioni sonore presenti sul territorio prima che vengano
realizzate nuove opere e infrastrutture, allo scopo di garantire che
|'edificio o la struttura che si intende realizzare risultino esposti a
livelli dirumore accettabili rispettoai limitivigenti.

Di conseguenza |a valutazione previsionale del clima acustico deve
dimostrare che la localizzazione degli insediamenti nellarea
individuata & lidonea sotto il profilo-della tutela dell’'opera in
progetto dallinguinamento acustico gia presente nell’area.
Tale documentazione deve contenere elementl relativi alla
quantificazione degli effetti acustici in prossimita di ricettori sensibili
quali scuole, asili nido, ospedali, case di cura e di riposo e dovra
inoltre prevedere, al fine del rispetto dei limiti dei [wvelli sonori
previstidallalegge, eventualiinterventidi mitigazione.

2. Opere e attivita soggette alla predisposizione della
documentazione diimpatto acustico

Al sensi dell'art. 8 della legge n. 447/85 la predisposizione della
documentazione di impatto acustico & obbligatoria:

1) per le opere sottoposte a procedura di Valutazione di Impatto
Ambientale (V.1LA.) nazionale e regionale;

2) per le opere sotto indicate, anche se non sottoposte a procedura di

V.LA.:

a) aeroporti, aviosu perfici, eliporti;

b)strade di tipo A (autostrade), B (strade extraurbane principali), C
{strade extraurbane secondarie), (strade urbane di scorrimento), E
(strade urbane di quartiere) e F {strade |ocall), secondo la
classificazione di cui al decreto legislativo 30 aprile 1992, n. 285 e
successive modificazioni;

d) circeli privati e pubblici esercizi ove sono installati macchinari o
impianti rumorosi efo per circoli privati e pubblici esercizi dicui allart. 5
comma 1 letterac) dellalegge 25 agosto 1991, n. 287;

e) impianti sportivi e ricreativi, ivi compresi aviocampi destinati al
decolloe all'atterraggio di ultraleggeri;

fyferrovie e altri sistemi di trasporto collettivosu rotala;

3) per le domande finalizzate al rilascio di:

a) concessioni edilizie relative a nuovi impianti ed infrastrutture
adibiti ad attivitd produttive, sportive e ricreative e a postazioni di
servizi commerciali polifunzionali;

b} provwedimenti comunali che abilitano alla utilizzazione dei
medesimiimmobilied infrastrutture;

c) licenze o autorizzazioni all’esercizio d] attivita produttive.

c) discoteche;
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A titolo esemplificativo e non esaustivo si riporta l'elenco di alcune
sorgenti sonore e attivita rumorose:

a) macchine, motori-e impianti per la lavorazione industriale o
artigianale {ad esempio presse, tagliatrici, eccetera) oppure a servizio
di attivita agricole {ad esempiosilos, cannoni antigrandine, eccetera);
b} mulini e altri impianti destinati all’attivitd di macinazione o di
miscelazione;

c) sistemi di raffreddamento per impiantitechologici;

d) implanti frigoriferi di tino non domestico;

e)impianti pneumatici ausiliari {ad esempio per la produzione e la
distribuzionedi aria compressa);

) gruppi elettrogeni;

g) operazioni di taglio, traforo, battitura con mazze o martelli,
eccetera;

h) lavorazioni rumorose svolte all’esterno (operazioni di scavo o
movimentazione materiali, eccetera);

i) i macchinari per implanti di trattamento rifiuti {recupero,
smaltimento); attrezzature e macchine da cantiere;

1) impianti di ventilazione {ricambio aria-ambiente) o di trattamento
aria {condizionamento aria-ambiente) e relativi condotti di emissione o
deflusso;

m) impianti di depurazione, abbattimento e disinquinamento {ad
esempio dell'aria o dell’acqua) ‘e relativi condotti di emissione o
deflusso;

n) impianti di servizio (ad esempioautolavaggi, eccetera);

o) aree adibite a movimentazione merdi, parcheggi'e depositi di mezzi
di trasporto {attivitd di carico/scarico delle merci, manovre di veicoli
pesant!, lorotenuta in moto per riscaldamento motori, ecc.).

Invia indicativa siriportano le attivita artigiane escluse
dalla presentazione della documentazione di impatto
acustico:

-lavanderie a'secco;

-riparazionidi calzature;

-panetterie, pasticcerie e gelaterie;
-canfezionidiabbigliamento;

-lavarazioni e riparazioni nel settore arafo-gioielliere;
-assemblaggi vari (rubinetti, giocattoli, valvolame, materialg]
per telefania, particolarielettrici ecc. ).

3. Documentazione di impatto acustico

la documentazione di impatto acustico a corredo del progetto,
sottoscritta anche dal tecnico competente in acustica ambientale, &
costituitada una relaziohe tecnica e da una planimetria.,

larelazione tecnica dovra contenente i seguentielementi:

a) descrizione della tipologia dell'opera o attivitd in progetto, del ciclo
produttivo e tecnologico, degli impiant, delle attrezzature e dei
macchinari che verranno utilizzati, dell’ubicazione dell’insediamento e
del contesto In cui viene inserita;

b) descrizione delle caratteristiche costruttive dei locali {coperture,
murature, serrament!, vetrate ecc.) con particolare riferimento alle
caratteristiche acustiche dei materiali utilizzati;

c¢) descrizione delle sorgenti rumorose connesse all'opera o attivita, con
indicazione dei dati di targa relativi alla potenza acustica e loro
ubicazionhe.
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djindicazione degli orari di attivita e di quelli di funzionamento degli
impianti principali e sussidiari.

e) indicazione della classe acustica-cui-appartiene |area di studio. Nel
caso in cui "amministrazione comunale non abbla ancora approvato e
adottato il Piano di classificazione acustica & cura del proponente
ipotizzare, sentita la stessa Amministrazione comunale, la classe
acustica da assegnare all’area interessata.

f) identificazione e descrizione del ricettori presenti nell’area di studio,
con indicazione delle loro caratteristiche utili sotto il profilo acustico,
quali ad esempio la destinazione d‘uso, |‘altezza, la distanza
intercorrente dall’operao attivita in progetto;

g) individuazione delle.principall sorgenti sonore gia presenti nell’area
di studio e indicazione dei livelli di rumore preesistenti in prossimita
deiricettori di cui al punto precedente.

h) calcolo previsionale deilivelli sonor generati dall'opera o attivita nel
confronti dei ricettori e dell"ambiente esterno circostante indicando |
parametri e | modelli di calcolo utilizzati.

i}-calcolo previsionale dell'incremento dei livelli sonori in caso di
aumento del traffico veicolare indotto da quanto in progetto nei
confrontidel ricettori e dell’ambiente circostante;

|} deserizione degli eventuall intervent da adottars! per ridurre i livelli
di emissioni sonore al fine di ricondurli al rispetto dei limiti associati
allaclasse acustica assegnata o ipotizzata perciascun ricettore.

m) analisi dell'impatto acustico generato nella fase di realizzazione, o nei
sitidi cantiere, secondo il percorso logico indicato al punti precedenti,

n) indicazione del provvedimento regionale con cui ill tecnico
competente in acustica ‘ambientale, che ha predisposto  la
documentazione di impatto acustico, € stato riconosciuto “competente
in acustica ambientale” al sensi della legge n. 447/1995, art. 2, commi 6
e’. 4

4. Valutazione previsionale del climaacustico
| sogsetti-interessati alla realizazione delle tipologie di
insediamenti sotto  riportati devono  obbligatoriamente)
produrre, ai sensi dellart. 8, c. 3 della L. 447/95, apposita
documentazione di previsione del clima acustico delle aree
interessate, sottoscritta anche da tecnico competente in
acusticaambientale:
a)scuolewe asili nido;
b} ospedali;
c) case di curae di.riposo;
d) parchi pubbliciurbani eextraurbani;
e) nuovi insediamenti residenziali prossimi-alle ‘apere di cui al
comma 2, art, 8, legge 44741995,

5. Modalita di presentazione della documentazione

La *, documentazione di impatto acustice ‘e | la
dacumentazione di‘previsione del clima acustico dovranno
assere accompagnate da una dichiarazione, resa ai sensi
dell'art. 47 del D.PR. 22 dicembre 2000 n. 445, attestante
che il livello di inguinamento acustico causato dalle
emissioni sonore delle attivita e degli impianti sia entro i
limiti previsti dalla vigente normativa.

Anche la sopra citata dichiarazione dovra essere firmata da
tecnico competente in acustica ambientale.

10
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ALLEGATO
A10 SUAP

PARTE ¥ |A&llegato DGR, 62/%
RECILISITI ACUSTICI PASSIYI DEGLI EDIFKC]

1. Premsssse
Al fine di ridurre Fesposiziors. umand al rumore, il CUPZNL 5
dicembie 1597, in attuaziore delle disposizioni conte nute rellfart. 4,
lett. e| ckella Legae n. 447795, fisa i requisiti acustici passivi degli
edifici e delle sogenti sorore ink e che dovranno essere tenuti in
conskke ratiore nelfambito della progettazione e realitzatiors degli
stessiedifici.
d. Campo di appliczione
L= disposizioni contenute nel DORCN. 5 dicembre 1997 si
applicano rella progettazione ¢ realitzazions i ambienti abitativi,
per iguali debba essere rilasciata la concessione edilizia per ali
inte wentisottoriportati:
L. nuowa costruzione o ampliamento di costruzioniesistenti;
2oaBstrutturazions edilizia limitatamente ai casi di demolizions e

ricostruzione, e ristruttuazions globale;
i, rkanamenta conservativo con contestuales  cambio | di

destipgrione o 5o i

3. [ter procedurale

| progetti relativi a concessioniedilizie per la
raalizzaziona diintervert ricadenti in una dalle

tipologie-sopra elencate dovranno essere

elaborati anche rnel rispetto-dai requisiti
acustici par gli adifici civili stabiliti dal D.P.CoW,
5 dicembre 1997, nonché. da eventuali
regolament] e specfiche indicarioni impartite
talle competenti Amministrazioni comunali.

Pertante per quanto concerne la documentazione
relativa agli aspetti acostici, essa dowrd contenere
almeno i sottoelencati elemeanti:

1. relazione tecnica e i calesls, atta a dimostrare
il rispetto delle norme UNI EN 12354 o UNI TR
11175:2005. Le conclusioni analitiche dovranno
dimostrare che seguendo e indicazioni progettuali
saranno verificati i valori imposti dalla legge per
tutti i locali dell'operarealizzata;

2. alaborati grafici, in appropriato formato,
costituiti da  planimetrie, sezoni e particolar
costruttivi che evidenzino gli interventi previsti ai
fini del rispetto della normatwa in ambito di
acustica edilizia; “

iy
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3. modalitd di esecuzione, standard normativi efo
obiettivi gualitativi richiesti, modalita di collaudo
finale delle opere e normetecniche e di prodotto
a cui dovranno sottostare | materiali adottati da
inserire nel capitolato speciale d'appalto delle
opere acustiche;

4. specifichafscheda teeniche per silenziatar,
materiali fonoassorbenti gfo fonoisolant, prodotti
antivibranti per macchinari e impianti, particolar
materiali edili prodotti resilienti vari e per
riduzione del rumore di calpestio, ecr.

Gli uffiei comunali. prepasti of rifescio deflo concessione

edifizo verificano la presenza della documentazione che attesta il

rispetto dei requisiti agustici stabiliti dal DRC.M. 5 dicembre 1997,

Aifini del rilascio della certificazione oi abitabilita, ad opera ultimata
it direttore def WKt assevera (Pagibilita dell’immobile

dichiaranc il rispetto dei requisiti iglenicosanitari  dell'opera
redlizzata, ivi compreso il rspetto dei parametri acustici indhriduati
nelD.PC. M. 5dicembre 1997,

A tale scopdllega una certificazione rilasiata, da tn RECHTED
cormpetente ohiftoto che attesta, la pisponderza dei requisiti

acustici delle sorgenti sonore [rterne, dei requisiti acusticl passivi
degl edifici & dei lom eompenenti in opera, in’ relazio pe a. gua no
stabilito ne | sudde tto B PCW. 5 dice mbre, 1997,

PER LA REGIHIME :

AMBIEMTE ABITATIVO = UNITA IMMOEBILIARE:
lerequisiti del potese ‘fonoisolante fraspartizioni spno da
imtendersi tra unitd immobilian distinke;
pertantn  pepsedificl  scolasdcl owvern pspedalier che
costituisconos un  immebile wunice nen Crisultano
applicabili “tra avle [delle  stesso  plessn’ scolastico
[regolamentate dal BB, TB/12/75) dweerd tra repart di
degenza e Incali interpi-alplessn nspedalietn.

Si_applicang invece anche all'interno della medesima unita
immuobiliare i limiti di rumare. da calpestie del solai e guelli
fissati per gli impianti diisemizio comune,

ALLEGATO
A25 SUAP
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MEDICLIMA 2011

lima e Confort nell’area Mediterranea

Gruppe Fisiga Tegpita Architattura
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MEDICLIMA 2011

lima e Confort nell'area Mediterranea

Gruppo Fisfea TecnitaArchitetiura

G.F.TA.

Gruppo Fisico Tecnioy Architettura
WWW. FISICATECNI CA-UNICAIT

La progettazione energetica:

2 . . . . P .
approccio eXergetico quale criterio di ottimizzazione

— %ﬁrﬂ{l:_;

Ing Jela SEgna; Ing Casendna Carla Mas 0na; Ing 5amusk Perre: Ing. Fransess Dekns; Ing. Faala Bysnaraial Ing 5 rina Flars,
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Exergia; L0, STATO DELLUARTE

Obiettivi dell'intervento

* |l corncetto di exergiaiha origine nel 1824 inuno.del pid importarnti
eventi dellastoria della Fisica: il ciclo di Carnot) oggi & ormai
chiaramente definito

* Mel corso degli-ultirni 40 - 50 anni sono stati Tatti grossi progressi nel
sattore

+ centinaiadi pubblicazioni

+ lltermine Exergia @ universalmente ri conoseiuto e accattato

+ defirizione della retodologia per 'applicazione di tale concetto
all"anal isi di un sistema energetico

1. Chiarire e rendere pili familiareil concetto dieXergia

2. Mostrare inche modo l'uso di un approccio e Xergetico

possa esserci daiuto per:

a) progettazione deinuovi edifici e negli interventi di
retrofit di edifici esistenti;

b) Sceltadi sistemi diriscaldamento e raffrescamento
ottimali

c) Strumento peruna migliore utilizzazione delle
risarse energetiche
Utilizzare le diverse fonti energetiche in mode mene
impattante sulllambiente in funzione dello scopo.




03/04/2011

Exergia e Approccio exergetico

La QUALITA' dell’energia

Approccio Exergetico

Appwrgetit:o

Utilizzo razionale dell’energia

QUANTITA’ energia
+

QUALITA’ energia

razionalizzazione
risorse

\ : ====b Minoriconsumi di energia primaria
risparmio

energetico

Minori immissioni nell'atmosferadi
anidride carbonica

—

T=20°C

Ex= 89 kJ Ex= 7,28 kil

& %.ij 0oy ﬁnf

11 \ ™

1 B
Energia
ad Alta Qualita
¥

100 kJ energia eletirica

1 kg water

at Are
Energia
a Bassa Qu
L 4

- % . 100 kJ energia termica contenuta in
racchiusiin una batteria di una macchina 1Kg d'acqua calda

da 12V (2,3Ah) alla temperatura di 43°C
. s
lluminazione — 40 Wy 42 minuti
Funzionamento di un computer o
di un elettrodomestico

Lavare piatti
Lavarcile mani

La maggiore capacita dellenergia elettrica di essere utile e generare ung)

trasfarmazione & dowta al fatto che differisce, dalfenergia termica centenuta
nell‘acqua calda, di quasi 14 volte in termini di exergia

Exergia e Approccio exergetico

Differenze qualitative delle fonti.energetiche

Maggiore &il contenuto di EXERGIA in una fonte energetica, maggiore & la sua qualita

ENERGIA

EXERGIA ANERGIA

In tabella sono riportate indicativamente le percentuali di exergia ed anergia
per alcune forme di energia, una forma di energia € tanto pid nobile e ha
valore economico crescente, quanto maggiore €il suo contenuto exergetico

E |
Energia

ane
\ncnna

= Energia pregiata
= Energia utile

= La parte dell'energia convertibile

= Energia NON utilizzabile
= Energia non convertibile in

altre forme

Encrga chernea

1 oy

Enengia chimica

By

ipa termica

Furzione dells

temperatun

Funzione della

fermperaturs

Encrpia meceagica

1z

1007

= Non grado di produrre
lavoro meccanico

in altre forme ed in grado di
produrre lavoro meccanico
sGrandezza che stabilisce Ia
qualita di un flusso energetico e
di unatrasformazione

b
Il
bty

5

exe ane

E=Eepe T Eqpe
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Differenze gualitative delle fonti energetiche Exergia & Approccio exergetico
Ll Aol o o-u--o-.‘.:'.'"“""“ - Primo principio della in ogni processo la so_mma delle
by '... E termodinamica diverse formedi €Nergia
I si conservalllll

‘Secondo principio della I'energia, quando s trasforma tend
termodinamica globalmente a degradarsi, cioé
perdere. la capacith di  essere
trasform ata in lavoro:
perde in__qualitsd, _mentre  si

conserva in guantita.

AT
o .—L--
P ol _ QUALITA dell’ Energia

m

h
LY -
-

L Ty L

EXERGIA

Anclamento indictivo dell’ Energia e delfExergia in funzione del tempo

EnergiaTotale
{rnon put essere né
distrutta néconsumata,

ma si conserva ostante) Exe rgy

N ol in Building Application
consumata}
(Applicazione in edilizia)

Energia .

ENERGIA
ANERGIA

EXERGIA Exergla Utl|lzzab |le
[perd tee llvellotecnalogloo
dell'Implanto)

Ll
Tempo
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Comparazione Analisi Energetica/Exergetica

Approccio eXergetico
Esempio di applicazione sui componenti deli involucro edilizio

La pracedura aperativa seguita dalfanalisi exergetica nan dawrd discastarsitrappa da gquella
adattata perlanalisienergetica. Le due analisi dovranna essere sempre candatte inparalkelaal
fine di paterne campararei risultati.

Lirmite del
sistema “edificio™

Calcolo dell’entita dei flussi energetici ed exergetic
che attraversano un edificio

Consideriamo per la parete schematizzata un flusso di calore costante:

Reci . < C 2 L
flusee 4l
energla

attraverss ||

| Legge Termadinamica: Pt ia sica nsenva Lo pane hte

—

distruzlene
4l
exergla

Approccio eXergetico
Esempio di applicaz ionesul component delf involucro edilizio

Approccio eXergetico
Applicazione sul “sistema stunza Hscdlditg - ambiente esternn”

Consideriamo per la parete schematizzata un flusso di calore costante:
“Temperaturaariaesterna=0°"C Temperaturaariainterna=27"C
Temperaturasup. interna=20°C Temperasturasup.esterna=5°C
Dispersioni;, O=1035Watt

Exergia;, - Exergia, ; = Exergiag,uta

Flussa diene igia

O[1-To/Ti) - QL-To/Te)oue = EXurrunra e
7, i N
| - — i ] - —

Jossie- 1 mx-l 10338 [1 il

—

Lk truzione di
2 xmrgia

DISTRUZIONE di 53W di exergia,

Perditadi 53 (1/s) di exergia

Per determinare i tosso df distruzione totole df exergle che avviene duronte §f
brocesso df dispersione defl colore, [ sistema deve essere esteso fn modo tale do
includere fe regioni defle superfici interna ed estema def muro e fe refative
temperature

CASO: SINGOLO COMPONENTE
W=7 T
fi-l o fi-2] - Bwgisama
v T v T ot

Tsi=20°C Tse=5°C

Ex = 53w

CASO: S5ISTEMA STANZA-AMBIENTE
ESTERNO

LT Th
me-gl 2 1o 11;] mni

Ti aria=27°C = Te_aria=0°C
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Bilancio EXergetico — sistema chiuso

Bilancio delfenergia:

Ejn= % +Eoy

Bitancio delf entropia: Anergia A, Exergia Exir

e e e e
Sin+Sgen = 3@: Sout
Introducendo I'ANERGIA:

SinTo+ Sgen To =Sout o

Ain*Agen = At

(Ein-Ain) - Agen = Eout ~Aout

Introducendo 'EXERGIA:

[ ——————

——

EX;y— EXcons = Exos | | EQUAZIONE DEL BILANCIO DELUEXERGIA

EXeons = Agen = T Sgen || IRREVERSIBILITA’:

EX,',-, - EXout = Il

processo & IRREVERSIBILE

Perdite di exergia dovute al fatto che il

APPROCCIOEXERGETICO IN EDILIZIA

Proprio perché la distruzione di

exergia e’ un fatto inevitabile, Minimi | dite di .
i1 RaiaMenBeo per inimizzare le perdite di exergia

ottimizzare i processi

attraverso un’analisi delle forme energetiche utilizzabili

ed attraverso uno studio che evidenzi dove e quando si verificano
maggiormente queste perdite, in modo da poter intervenire con accorgimenti
che permettano diridurreglisprechi

Forme di:Exergia; Exergia termica relazionata al
trasferimento dicalore

Approccio eXergetico nella progettazione dell’edificio

q
Energia Elettrica
sk

HIGH VALUED
combustibili fossil

Low Exergy

4. T
QY |1 T| System

LOW VALUED
Pompe di Calore Minimo g necessario per riscaldare o
ratirescare con gii attuah sistemi

T T

PROCESSO Sihanelcaso in cui la fonte forniscacalore a una
OTTIMALE temperaturavicinaaquellaambientale

Ecco perché ha senso parlare di:
IMPIANTI DI RISCALDAMENTO A BASSA TEMPERATURA
IMPIANT DI RAFFRESCAMENTO AD ALTA TEMPERATURA

Analisiapprofonditadituttiiflussi, sia energeticiche exergetici,
che attraversano un edificio
Analisi delle fasi di estrazione, trasformazione e trasportodell'energia primaria
Stima del fabbisogno energetico reale dell’edificio
per determinare il carico exergetico

j i

Estiazions  Taasfoemagione  Trsgono

) Encrgia Primaria

Il concetto di eXergia applicato al sistema edificio impianto
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IL METODO PIU COMUNEMENTE ADOTTATG PER LA GESTIONE DI UN'ANALIS| EXERGETICA

CONSISTE MELL INDIVIDUAR E UNA CATENA ENERGETICA Pt Pese Pecsms

Pursa
Py Scmor & sre =

1 CUI ANELL RAPPRESENTING OGN STABIO Bl UTILIZZO DELLEXERGIA

"
Si procede considerando: a —
«La fente dienergiaprimaria{distinguende quellefossili daguelle rinnovabili).
*| compenenti peril riscaldamento, ventilazion e e condizicnamento dell'aria. I
*ll flussedicalore attraverso lastruttura stessadelle dificie fino all'ambiente estemo L

£ uantita dl

B

dite dl
axgrgia:
cafacita di
[ prgdurre
S lavpro

|l concetto di eXergia applicato al sistema edificio implanto Ilcancetto di eXergia applicato al sistema edificio impianta

Calcolo delVentita deiflussi energeticied eXergetici che attraversano unedificio Esempio dicalcolo per il riscaldamento

Calore , | Pericazcaee
=
5000 Cenlrale Elatriza
Tl | capaee | oo | osmeooe | emeke | amsnene | rwoco
il CaTe CaaTe Gl e et Bl -
5000
\ Edificio dotato di:
= flusse di energia . = 5
4000 . 3000
% N attravarsa i 1- Isclamento termico moderato .
B — __N campanent Caldaia con moderata efficienza ermica
2 3000 1 . - . &
@ 2-Caldaia con maggiore efficienza termica E
o
- 5
2 2000 3-Migliore isclamento temico 5
< > :
= a0 4- Caldaia con maggicre efficienza termica Canco di exergla
] 4 Migliore isolamento termico: - e
£ 500
] Coeffriente di pedditadi | Efficienzatermica
Cxo T - , o
—syitem energy bl —syskm ecergy towl 4 caor dellinvolucro edilzio]  della caldaia Caldain  Sclmbistore Aria stanza  Involucro
quantita di 1| 1087wk | [3.0W/m’ K} 8% bl
ERELE 2 | 1087w | (3.0W/m? K - 95%
disponibile
3 | STAWK | (159 Win K} | 80%
4 | 571 WK | 1159 Winf K} 5%
|l concotto di eXergha applicoto al sistema edificla implanta |lconcetto di cXergia applicoto al sistema edificio impianta
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Esempio dicalcalo per il raffrescamento LANALISI EXERGETICA 51 PONE COME STRUMENTO
PER UNA PROGETTAZIONE SOSTENIBILE:
' gLk = Paimatts Fublwag raxonak dalfanaiga,
A¢ o g, W A000 i e2ands gh sprachi @ nducenda Frmpatta sollambie nte.
|:|- S sPub guantfieare || potarzi be o Mighammants par raggiungsa e gquasta abiattwa,
a0 > . | allcontributo per una mighor utlezazione dalls isoise.
b = 3000
(SO s dl -] Carign di emargin IMPORTANZA NEL SETTORE EDILIZIO:
tinama | Iz 2 2000 por i rafescAmBnD
w
00 - { sllzattore adiliio poesieds, repatto a guall ndistiake odan tiaspart,
E l maggian pota naialta o racopa o di reasafanargia o atta gualta .
Edificio dotat o di: E (A > .
elf.;rr‘.:lf o caiorg” Ty stines’ Involucro saliedifiel ublzzans tradimonalme nte fort o generazione ad alta te mperatua per
1- kalamenla larmica ma derala soddefaie asgeanae a bassa te mparatura,
Dix pazilivi inbern i per i mbreggistura e P T TR awwara pargaantire Una tamperatura ofam biente interna o 20°C.
2- Migligramanta d &l COP dalla pampadicalare {ﬁm:‘:‘:‘::zzl ‘ﬂ::z::' n:'::édr o disetam cha lavars no atampa rature maolto diffa rant da gqualle necaszanae,
com porta gressa distiwont g exargia, che vieng ivasata nelfamblante sotto forma o ca boia
ST —— 21 ﬁ;: :E': ::: 3; ::— diffilmante nuthzabile per altn scopl.
D paziliviesterni per iald v ML e
= S 22 27 sParsaddifaie il fabbeagna o riscalkdama oy raff nta degh adfic
dauffictanta 'uso o) fonti anarg atiche 3 basza axargi,
lleoneett o dl exergla applieato alsktema adificke Implanto comaad azampio lafant dranargia nnncvabila,
G.F.TA.
LO STUDIO DELLANALSI EXERGETICA

Grippo Fisiea Tecnicn Architettura
s Parmatte di capia dova Bvva rgono b maggeonneffelmee dal setams WAW. FISICATECNICA-UNICAIT
a dicansagua aa studiste dalle mBure

parattimizaaa la prastazion ana gate ha di un adfici,

Unenda la campatare daitaenil, che sono fondamantal, La progetta zione en ergetica .
altutilzzocd strumants di cakaky, cha devano essane disupporta alla progettaziona. . 5 . 5 . " - . .
I'approccio eXergetico quale criterio di ottimizzazione
sl progatteta, dopa avarstimato lfabbeagna di anarg i par undataedfion,
potid walutace drvace opzon i tava it scaghanda,

fra ba drearze zoluzont possibal atta a fornee tale guanttd dianargi, b
la zaluzona gualtatreamants mighome @ mana anflue rte 2olfam banta

= Fionpatta dar mighora ment) dalf invaluzra nspatta almghara mernita
dalla attreazature diseraizin

« la poszibiltd o intagra aone con fant di anaigia nnnaeabih

« Fintegrazione di pompe dizakig o disetam bilanciat divent lazione
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Dai requisiti prestazionali
alla classificazione:

un NUOVO approccio
all'acustica in edilizia

Antonino Di Bella
i aTecnica

Premessa

04/04/2011

Il disturbo da rumore

negli ambienti abitativi

Maon & pensabile che nell'ambito di
un sisterma diaggregazione sociale
nonvi sia la produzione di rumore.
Il grado diisolamento acustico offerto
dalle strutture edilizie ha un limite,
che dipende principalmente dalla
gualita della progettazione degli
spaziabitativi, oltre che dalle
caratteristiche dei materiali
impiegatie dallaloro posa in opera,
Il contesto insediativo (ambientale,
sociale,urbanistica) pud
condizionare prof ondamentela
gualitadegliambient divita.
Lapercezione della qualitd acustica

degliambientidipende anche da
fattori s ogygettii.

ECHCLNAA 20 +

Il rumore nell'ambiente domestico

» Stato di attuazione del DPCM 5/12/97
= Evoluzione legislativa

» Lanorma UNI 11367 per la classificazione
acustica delle unita immobiliari e le
inhovazioni hormative

= || controllo. come strumento di miglioramento
progettuale e costruttivo

= Soluzioni e prospettive

FEDN LA 204 3

| soggetti responsabili della
generazione di rumore si
compart ano in maniera
“rormale ", ma le cap acita
diisolarmento acustico
| soggetti
responsabili della

delle strutture edilizie sono
inauffici erti
Situazioni tipiche ;

generazione di
rumore si
di disturbo da rumore "“°"r‘r'|’:r:}::: it
in ambiente
domestico

irnmnotivata ed
irragiorevole

La sersibil ith dei ricettor &
‘alteratada fatbori estranei al
rumore in mado tala da
rtenere inaccettabile un
comportamento "normale’)
anchein présenza di
strutture edilizie che offrono
un‘adeguats protezione

LSIvEl=TY

L ST Le sorgenti di umore

L’'ambiente abitativo ed i requisiti
esigenaziali

+ Gli organismi edilizi devono rispondere a requisiti tecnici
secondo parametr oggettivi e misurakili, con riferimento alle
esigenze di sicurezza, igiene e fruibilita degli utilizzator.

+ |l comfort domestico e la qualita degli ambienti di lavoro
dipendono in gran parte dalla rispondenza a questi requisiti.

+ La definizione direquisiti minimidi protezione acustica, da
attribuire (in forma passiva) adli elementi di un edificio, costituisce
un momento essenziale per |a corretta fruizione degli spazi
abitativi.

« |liwelll prestazionali cogenti per | requisiti acustici passivi degli
edifici, del loro componenti e degli impianti tecnologici sono
definiti, nell'ambito della Legge Quadro sullinguinamento acustico
dal DPCh 511 2/97 "Determinazione dei requisiti acustici degli
edfici”, tuttora in vigore .

MECHCLRTA 20 [}




Lsivinsrra

| requisiti tecnici

04/04/2011

Il soddisfacimento dei requisiti acustici

passivi degli edifici

Gliorganismi edilid dewono rispondere arequisitite cnici secondo p aram etri oggetiivie
misurabili, con riferim ento alle esigenze di sicurezza, igiene e fruibilita degli utilizzatori.

Proposizioni e sigengali
= DirettivaCE 89106 sui
prodettidacosruzone M
= Esigenzedi fruibilita di
spad ed attrezzature

Famiglie direquisiti
| requisitiche sofiistanol a stessa
proposizione esigengdal e sono
raggruppatiin famiglie

Prote zione dal rurnare
Requisttivolontari

Requisiticogenti ]
= Esigenzedasoddisfare | opows
= Campidiapplicagone 512797
= Livelli di prestadone

l

Met odi di verifica deir equisit
= In sede progettuale
= Alavori utimati

Al ovae 150 190

Movme LA BN 12354
Aoswe LAIFH3ET

SN GE A 209 7

progettazione

» Analisi delle caratteristiche di
isclamerto aoustion
necessarie (destinazions
d'is0, lipdoga costnd tiva,
localizzaziore dedi impiarti
di servizio alledi fido, ecc.),

» Utilizzo di 5 cluzioni
costrittive basate su
elemerti certificati in
| aboratono secondola norma
UMLEM ISO 140-3,

« \erific a della progettazione
medante i metodi delle
norme LMLEM 12354
LIMTR 11175,

esecuzione

» Verifica delle prestazion
mediante wal it azione in
opera del poters fonoisolarte
apparert e, del livello d
calpestio e dellisdla merto

it k acis tico di facciata secondo

prestazioni acistiche. le prescri zioni delle nome

» Control o acourato della posa UMD EM IS0 1404, UMIEM
in operd, IS0 140-5e UM EM IS0

» Rispetto celle prescrizioni
progettuali e di capitolato,

+ Analisi preventiva
cellindderza delle variarti in
oorso d'opera sule

» Comezione in corso d'opera Ll
o ewertuali “porti aoustid”, » Verifica della rumorosita
deqgli impiarti a

fure ionamerto cortimo &
discontinuo (UNIEM IS0
16032, UNI EM IS0 10052 ).

Comaliano
g

SRR A 20 10

| requisiti acustici

50L8l
RO ol calpestio
poters fomoisolante appaente

FACCIATE E COPERTURE
fsnfanenio of facciata

RARETI
pobe fomoisolante dppamete

IMPISNT| TEC NOL DGICI
CortiTo e aistomtii

AEDY LM 20°H g

FiiLing B
STATICN

Cities of womorrow will find the roofs of buildings just as fmportant as inferior space. The
arti’s conception of mch a city, showm above, Ifidicates bow tenniy courth, aifplane landing Seids.
i be o a i i i

s - d avop on sEreots.

Requisiti acustici passivi degli edifici

Parametri per lanalisi delle prestazioni
acustiche

Rumore prodo to dagl i

Requisid acustic passi degl  difici mpiantl bana 1ogin

Classificado ne deg li amb iend ah itatid
Lowe
- Cakgoria D:editci aibifad ospeda , ciriche, o di ara e '
ammilaili = " = = 2
T Cakgoni A e e Al TT A TeserEs o R
- Cakporia C:editei miibifal albenhi, permioni ed a1 it =0t 0 ] = =
amimilatili
T Cakgonis € alia s o AT socks fohe 3 LT (0 = :
ssimilail 0 b = x ]
- Cakpgoria B editci mibifal ufid ¢ assmishii
- Cakqoria Freditd aibiia aliu G reraie ofi ailbo 1
ammilaili L 42 3 = =
- Capgoria Greditci atbif = = lkith commercish o amimishii

1 A LT e e e 4w vt s
A Grknerm wan o B P 1 2, s 4

ISR GL N 209 El

+ |l potere fonoisolante, R, misurato in laboratorio, &
rappresentativo delle caratteristiche intrinseche di
fonoisolamento dell’elemento edilizio, indipendentemente
dalle condizioni in opera.

+ |l potere fonoisolante apparente, R misurato in opera, &
rappresentativo delle prestazioni in opera dell’'elemento
edilizio inserito in uno specifico contesto.

+ Lisolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di
riverberazione, D,y, misurato in opera, definisce il grado
di protezione che puo offrire I'insieme degli elementi
edilizi rispetto ad uno specifico ambiente ricevente.

EEER TN 209 12
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DELLL STUIN

Potere fonoisolante, potere fonoisolante
apparente ed isolamento acustico

Py — 1

o

Il poterefonoisalante (R) di
un elemento di edificio
descrivela suadtiudinea
ridurrelatrasmissione di
energiasonoraed &
caratteristico dell 'elemento
in sestesso

Misure in

oo Jannlzo b sppomn o (R Eabren e seusdia D)

%} 7Ly = Wy

fr e

E2 dl
ES bl
2

Lisolamentoacustico (O &
dato dalla diferenza di
livellosonoroche si
riscontratradue ambienti
contigul. Pud tenereconto
delle caratteristiche di
assorbimentoacustico
dell'ambientericevente

Il poterefonoisolants
apparente (R} & analogo al
potersfoncisolante, ma
tienecontoanche
dell'energiaacustica
trasmessalateralmente
attraversolestrutiure che
delimitano |'elemento

)

Misurein
opera g

MEDICLIMA 201 13
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I corretto iter dell’isolamento acustico:

il modello di calcolo semplificato (giunti)

Il fattore K viene 7
determinato sulla base v
della tipologia di giunto. :

In figura si vedono le varie
ipologie di giuntolaterale
che si possono realizzare
nella costruzione
dellintersezione tra la
parete di separazione ele
pareti laterali.

MEDICELNA 201 16

Percorsi di frasmissione laterale (propagazione
pervia aerea e strutturale)

Metodi di previsione delle prestazioni acustiche
di componenti edilizi (UNI EN 12354)

— OVRCE TIANE USSR

e Elrik; TSR

MEDICEA 201 14

Definizione delle geometrie Definizione delle connessioni

A oy =1

MEDICLIVA 201 17

o Paoss

Metodi di previsione delle prestazioni acustiche
dicomponenti edilizi (UNI EN 12354)

Modelli di calcolo per 'isclamento di facciata
{principi generali)

Potere fonoisolante de
partizione d eter minato

laboratorio (IS0 140-3)

2
L 2 A
R'= —1010g[10‘° +310T 437100 +3710 10] 7
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lla
in

Patere fonoiso lante
degli elementi che
campan gono il
giunto

Caontributo dei percorsi laterali di
trasmizsione dell'energia sonora

Indice diriduzione

Dipende essenzialmente dal tipo di
delle vibrazioni giunto e dalla massa dele strutture

che compongono il giunto
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Differenza del livello di pressione sonora
perla forma della facciata

Legenda
1 Assortemen

Abea deforizome i
1 Punadels e
4 Soegen sonees

Laszorbimento & indicate dal cosffcierte di
sssominemo scustico pondermto m, (UMI EN
150 1185 come: #0,3; 06 oppure ZO8
Leffetto per ivalor intermedi pud esse re dedatto
per interpolazione; =i applica &, £ 0,2 anche nel

c2s0 nofisia presente una sup erficie rilettente
=opra la faceiata cons iderata.

Prestazioni minime e comfort acusticc

II'soddisfacimento dei requisiti acustici passivi non
implica la garanzia di condizioni di comfort
acustico in qualsiasi situazione.

I metodi di quantificazione delle prestazioni in opera
degli elementi edilizi non sono direttamente
correlabiliai parametri descrittori didisturbo
indotto all'intemo degli ambienti abitativi.

WEEDHTLNAA 20 b}

i) Limiti prestazionali dell'isolamento di

b (UNI EN 1

Prestazioni minime e comfort acusticc

Tl wienaopresazionae |
ol carmterts oo dl ekeme vt
| |opaciidichisn@esena| |

Ry= 50l AE Qe =

a0
Potere fonoisolante elements opaco (R dB]

|zolamento difacciata calcolato per un ambiente di 4 m dilarghezza, 3.5 m diprofon diti & 27 m di

atezza alvariare delpotere fonois olante diun serramentoin legno a due ante didimersioni 151,25 m

MERCL A 204

jg_ ] N TN Differenti parametri di valutazione implicano differenti
e T - Ediizia solasica == “tipologie” di prestazione, anche a parita di valori
als’ EENES ve numerici degli indici di valutazione.
42T =TT e La percezione sensoriale degli utenti di un ambiente
Bath- e abitativo & orientata alla differenza di livello sonoro e
e o= Teriiaria st | boteaoriciSolant t
Egnln 4—a—Gmtiimti—0—2— non al poter fonoisolante (apparente).
2ays o Bz ia residznaiale

i

Nelcaso di valutazione del disturbo indotto in ambienti
adiacenti, i parametri previsti dal DPCM 5/12/97 posso
risultare non ade guati allo scopo.

MECHCLRTA 20 4




04/04/2011

Univesirs Potere fonoisolante apparente vs. s

LA STUI b 1KLL ST

i Pavony Isolamento acustico ot Wl AR

= Anparita di livello di pressione sonora negliambientiadiacenti trasmittenti e di

potere fonoisolante apparente delle strutture otizzantali e verticali, il livello di Poterefonaisolanteapparente
pressione sonora differisce di circa 4 dB se si confronta un solaiodi 25 m? con - : L. Eeenlgiélﬁgﬁt?"a superficie
uraparete di10 me ;
@ Definizione delv olurme dellarrbisrnte
L @ Diffusivita del carmpo sonoro deidue
;o5 i} ambienti
§ - e 8% =10 109 (3,125 (545 @ Valutazione deiterrpidi riverberazione
% - \Aurme ambients ricmarts = 5 F #@ ® Presenzadi chlgsure eserramenti
E - # @ Presenzaarredi
=mEI
-
ia = iffiin 2 p:ls_.‘zioi_h‘ 2 :sc\_'gm_b & 5 ob micedi fiss Afmeno 18 misyre
H Potere forvisolants apparents [ i bRz cB e, on Putilizzo di
8 srunre orizzonti & verticali, « i { posiziane cbite sorgent: e 3ok minmibg fssi i Ffinch
x #,=504dB can et iranr Ui i e e Aok eniiied microfonifissie
s & moo12 3o 15 1610 12 18 @1 21 B 232 i fON‘OM‘eﬂ'O
R '
g rnia de vl d g don g w#ien 2 hshile mésure obf somore of fvch g oc 2hale)
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La verifica prestazionale

ﬁﬁ-!&ﬁs‘eg‘
;-"";‘? - P e . : Mini & pasiion cblts mea € 4o Livello di calpestio
5 fifr N AisS EF n rdning of B oy T

5 e cEBmiziane ol . @ Definizione della supericie
L T = (o dell'elermenta
o oo #x5i oon ol e Friond e iZi ' it
beclebmingsione. obi £ ok ] Dgﬂm.;n.or\m delvolurne dellarrbiente
sive herzzione. @ Diffusivitadel carmposanoro
= Aeno 2 chsfek misorelobd ronore of nell'ambienteric everte
ko

@ Walutazione deiterrpi diriverberazio ne

@ Presenzadi percorsinon struturalidel
fumare pradaotto dalla me.n.

® Presenzaarredi

Almeno 14misure
con Putilizzodi
microfonifissie
fort ometro
moRocanaie)

WEEDHTLNAA 20 prtl

LsivE=ma

bl ST Il collaudo

+ Importanza della verifica in opera con stretta osservanza dei
metodi di prova normati (UNEEN SO 140-4: 2000, misurazions in Isolamento difac ciata
opera delfisolamento acustico par via aerea tra ambisnfi LN EN @ Allestirmentodellarnisura
IS0 140-5:2000, misurazioni In opgra dellisolamenta._acustico per @ Controlie‘dela posizione dellasorgente

; A o 5 : e direttivae del microfono esterno

via aerea degﬂ_eiemenn_ c_ﬂ facciata e c_ieﬂe facciate; UM EN IS_O Definizione delvalurme d ellarmbierte
14072000, misurazion! inopera delfisclamenta dal rumaore di Diffusivits del carpo 5o hom
calestio di solal)

Valutazione deiternpidi riverberazione
+  Applicazione delle pil recenti indicazioni della norma Ul ER IS0 Drggenzaatred|
140:14: 2004, misurazions dellisclamenta. acustico in.adifici e ol
glamenti di edificio, linee guida per siuazion particalarl in opera
+ Mecessita di vaste campagne di misura per valutare |a conformita

@ @ @ @

Almeno T4misure
con Putifizzo di

delle soluzioni costruttive (campioni statistici rappresentativi per gﬁ;;’:g;’”’“’
tipologia di costruzioni) monocanatke)
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La classificazione acustica degli edifici

=

. "

Perché una norma sulla classificazione
acustica delle unita immobilian?

| problemi di applicazione del provvedimento di legge sui
requisiti acustict passivi degl edificl (DPCM 2/12/1997)
hanno reso necessana unasoluzione basata sui principi

dellavolontansta
Vi o= D i
%L A Q_I
LB (8 Ld o
Sl W 7 4
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Perché una noma sulla classificazione

acustica delle unita immobilian?

+ Sviluppare un sistema che incentivi il miglioramento
continuo della produzione edilizia

50
dB
53
56 dB
MECRGLAEA 204 *

Perché una noma sulla classificazione
acustica delle unita immobilian?

+ lscire dal meccanismo della cogenza e depotenziare
I'impatto di possibili contenziosi tra acquirenti e
costruttorfro gettisti

WEEDHTLNAA 20 k.

Perché una norma sulla classificazione
acustica delle unita immobiliari?

Fomire una chiave di lettura pit semplice ed immediata
agli utenti finali (gli-acquirenti)

MERCLA 208 o]

L'evoluzione del quadro normativo e
legislativo nazionale

Anno  Documentotecnico legislativo

1966 Circ. Min. n® 1769 del 30aprile 1866, Criteri di valutazio ne e collaudo d e requisiti
acustici nelleco grzi oni edilizie

1975 D 181275 MNormetecnic he agaiornate per 'edilizia sc alastica

1957 DPCW 512097, Determinazione dei requi siti acustici passivid egli edifici

2002 LRIEM 150 12354, Acusticaedilizia—Stimadelle prestazioniacustiche deglied ifici
apartiredalle prestazioni deico rrpanenti

2005 LI TR 175 Acusticain edilzia- Guida alle nomme serie UM EN 12354 perla
previsioned elle prestagioni acustiche degli ed ifici - Applicazione allatip ologia
co struttivanazionale

2009 Legge 887049 - Disposizioniper I'adermpimenta diobhlighi derivanti
dall'ap partenerza del|'talia alle Comunita euro pee art. 11, ¢ &

2010 LRI 1367 - Acustica—Classificazione ac ustic adelle untaimmobiliar —Procedura
divalutazione ev erificain opera

2017 D.Lgs {?) - Disposizioniin materia diclassificadone dei requisiti acustici
degli edificiinattuazione della delega al Governo perilriordino della
disciplinainmateria diinguinamento acustico di cui all'articolo 11 dellalegge
717109, n.88

MELYCLIA 20 k]
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La situazione legislativa

1l Paising

04/04/2011

(P Le principali novita introdotte dalla norma

1KLL STHIN

it Puiing UNI 11367

« Lalegoge 4 giugno 2010, 096 "Disposizoni per l'adermpimento di
abhblighi derivant dall' appartenenza dell'ltalia alle Comunita eurapee-
Legge cormunitaria 2009” riportava, all'art, 15 alcune madifiche all'art, 11
dellalegge 7luglio 2008, n. 88 (Leggecorunitaria2008]), introducendo
alcune variazioni alla legislazione sull'isolamenta acusticain ediliza.

+ Lalegge 8610 dava delegaal Governo perriordinarela disciplinain
materia di acustica e adeguarsi alla legisladone comunitaria entro 12
mesi(con scadenza al 10 luglio 20107,

» |nuovi decreti sui requisiti acustici passivi e sulla progettagone acustica
degli edifici e delle infrastrutturenon sono stati emanati; |a delega
scaduta e naon @ stata prorogata; pertanta il DPCM 281 2097 resta 'unico
riferimento dilegge pienamente vigente.

MENCLA 20 H @

+ Ambienti acusticamente verificabili solo se gli allestimenti di
misura sono conformi almeno alle prescnzione della norma
UNIEN 150 140-14

+ Specifiche modalita di valutazione del rumore di impianti

+ Classificazione basata sul campionamento con modalita di
scelta del campione

+ Valutazionedell'incertezza:

— dimisura
— dicarpionamento

+ Possibilita di valutazion e qualitativa anche con parametr
altemativi (Dnr);

+ Indicazioniperlavalutazione del ternpo di nverberazione in
relazione alla destinazione d'uso degli ambienti.

+ Comelazione tra classe acustica e gualita percepita

ECHCLNAA 20 40

Unn s Gli argomenti in discussione peril nuovo

testo legislativo

Struttura della norma UNI 11367

+ Classificazioneacustica obbligatoria?

+ Soloper nuovo o anche per esistente?

+ Valore limite perla classificazione riferito alla elasse lll della
nanmma LN

« Valorlimite anche per le prestazionidei singoli elementi
tecnici?

+ Abitabilitafagibilita subordinata al rilascio dell'attestato di
classificazione acustica?

+ Sanzioni?

FEDN LA 204 =

Intraduzione

1. Scopo e campo di applicazione

- Riferimenti hormativi

- Termini, definizioni, simbolj ed abbreviazion|

. Descrittori della qualita acustica degli edifici

. Procedure di werifica delle prestazioni acustiche di unita’
immaobiliar-ai fini della classificazione acustica

. Classificazione acustica

7. Criter per la dichiarazione della classificazione acustica
dell'unita’ immaobiliare

Appendici (4 -B-C-D-E—-F—G-H-1-L)

Lo I SR

o

WEEDHTLNAA 20 H

Uy Le principali novita introdotte dalla norma

I [l

UNI 11367

UNI 11367 - Appendici

+ Quattro classi prestazionali (I, I, Il )
+ Classe acustica & propneta intnnseca dell'edificionon
dipendents dal contesto (rumore estemo, Uso ece.)

+ Classificazione basata su valon medi (media energetica)
delle prestazioni misurate (N apera

+ Classificazione per unita immaobiliari

+ Classificazione indipendente dalladestinazione d'uso
tesclusione di specifiche destinazionid'uso guando non &
nlevante 'esigenza di protezione dal rumore)

+ Yaloridi iferimento per alberghi, scuole ospedali

MERCL A 204 )

AFPPEMDICE A (normativa) - Y alaridiriferimentoper i requisiti acustici di ospedalie scuole;
AFPEMDICE B {informativay- Criteri di misurazione edi valutazione dellizol amento ac ustico
narmalizzato rispetto ad ambienti ace esson diuso comun e o collettivo d ell'edificio collegati
rediante acc essi o aperture ad armbienti abitatividi unaunita iremo biliare,

APPEMDICE C {informativa)- Indicazioni per la valutazio ne delle ¢ aratterigti che acusti che
interne degli arkbi enti;

APFEMDICE D {normativa) -V alutazione delrurmo reindatto daimpiantiafunzio namento
cantinuo e discontinuo;

AFPPEMDICE E {informativa) - criteridi misura e div alutazione dell'isolarmento acustico per via
aereafra arrbienti nelle situazioniin cui nonépossibiley altare il p oter e fonoisolante

app arente o noné chiararmente d efinito I'elermento di sep arazi one,

APPEMDICE F fnormativa) - Inc ertezzad el metodo dimisura,

APPEMDICE G {informativa) - Campionamento diel ementitec nici normi nalmente i denticidi
edifici ¢ ontipologia seriale a fini della effettuszione delle prove;

APPERDICE H {informativa)- Metodo per|'elaborazione dei d atid erivantida campionamentae
perilealcolo dellincetezza di carpionamenta;

APFEMDICE | {informativa) - Esermpi di determinazi one d ellac lasse acustica;

APPEMDICE L {informativa)- Relazionetraclassiicazione ac ustica e gualita acustica attesa
all'interno degli edifici.

MECHCLRTA 20 £
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UNI 11367 — Riferimenti normativi

1l Paising

04/04/2011

(P UNI 11367 — Classificazione acustica per

1KLL STHIN

it Pross requisito e per unita immaobiliare

UMI 21239 Aeustica - Collaude acustico degliimpiant d climatiz 2 zione & w nilzi Liree guid; die moddita
d misurazione
UNI8290-1 + P21 22 B lizia resid ico — Classiicazione & inclogi
LINI 231 Edlizia - Chiusre \e'ncall Classlicazlone & tarmi nologia
UHI &30-2 Edlizia - Parati perimetrali verticali - Classiicazione e terminclogia
UNI BN 150 140-42000 Aoustica - hisr zione ddlisdaments acusics in edid e di dementi di edicio - Pate 4:
Mzurzioni in cpera ddll ‘isdamento acustico per W3 aerea tra ambienti
LUNEBW 150 1405 Aoustica - Wisoraejone ddl'isolamento acusticoin edic e d o ementi d edicio- Pate §:Msurzioni
inopera dell'isolamento. acustico per w3 acrea degli dementi d Bociaa eddle Booide

B 150 1407 Aoustica - Misurazione del' lsulaTElU acusticoin edic e d d ementi d edico- Pate 7 hisuraioni
inopera dell'islamento ddl nomore d calpestio d zoa
UNI BN 150 140-14 2004 fustica - Marzione delisdamento acustico in edfid e di dement d edico - Pate 14

Linee guids per sitieioni paticalan in

UNI BN IS0 717-1 Asustica - WAdtazione delllisolament o acustico in edici e d elementi d ediicio - Pate 1: bdamento
BCUSticD [er @ Feres

pe
UNI ENL,I‘SD;W'.Z Foustica - Wauzione dell'isdaments acusticoin edic e d dem et di edicio - Parte 2: Isdamento d
rumored o o

UINIEN 150 332-1 Acustica - Miarazione dd parameri acustic degli ambient - Pate 10 Sde da spatacolo

UNI EN ISD 3332 2 Poustica - hiaraione de parametn acusticl degli @rbienti - Pate 2 Tempo d rverberazione negli

UNI EN ISEI 1[0522[05 Foustica - Misorazion in opera ddllisdamento acustico per W3 aerea, dd rumore d cdpestio &
ddlla numeorosita degli impiant. hiatods d conralla
UM BN 150 180322005 foustica - Misrazione del liwdlo d pressione sonora d im piard tecrici ined ic - M dodo tecnico

prog e

%lml;l'l_ B 150 18233 fcudtica - Applicazione d nuodd metod di misurazione per I'acustica negli edfic & negli am bient
interri

150 15186-2 oo ustics - heasoremet of zound insdaion in buldngs and of buildng dements wsing sound intensity-

Pat 2 Fidld measuraments
CH BN B0E0E-16 Ay i per sistermi

MENCLA 20 H 43

+ Inlinea generale, la detenminazione delvalore di un requigto si ottiene
attraverso misurazioni per ognuno degli elementi tecnici misurabili.

+ Mel caso di sistern edilid caratterizzati da tipologie seriali, ovwero can
elermentitecnici che si ripetono, si possono effettuare prove su element
tecnici campione, estendendao il risultato agli altri elementi tecnid.

+ Alfine di classificare per reguisito una singola unita immahiliare, si
procede nel moda seguente:;

a) siidentificanotutti gli elementitecnici verificabili dell'unita immobiliare,

by sidetermina, per ognicomponente individuato allafase a), il valore utile, vale
adire il valore deipertinenti requisiti corretto con l'incerte zza di misura;

c) peragni requisito considerata, si determina ilvalare complessivo e

conseguentemente la classe dell'unita abitativa seguendola metodologia
indicata successivamente,

ECHCLNAA 20 Ll

UNI 11367 — Classificazione acustica:

valon dei parametn

UNI 11367 — Classificazione acustica:
criteri di campionamento

Valon dei parametri descritton delle caratteristiche
prestazionali degli elementi edilizida utilizzare ai fini della
classificazione acusticadi unitaimmobiliari

Indic: di vakitadions |
al [ | & T d ) |

{4, Descriioen [r— poilpnospoLay Done om ivila g | Lhmbo sonam commpo | Ly

GaFiablamerts | mpan o pirtzbe vt o | pro4sicns donora Hcalbis, anm .

{ncusion normafizzatn | orizzonslia amblens d déerend | ror Al b4 ambient

| | o facciata writa mpncodan | =4

I

|

|

l

Do 1 O L3R |
| . | . |
il | 43 56 | 5 | 0
i =40 | 253 | =58 =3
[} 232 | 250 | <63 =37
v ] | 5 | Eﬁ P |
FEDN LA 204 &

+ Mel caso di sistemi edilizi caratterizzati da tipologie senali,
cioe con element tecnici che si ripetono, & consentito
effettuare prove su elementi tecnici campione, estendendo il
risultato agli alti elementi tecnici.

+  Siindividuano perognirequisito rrichiesto dalla
classificazione, tutti gli- v elementi tecnic misurabili relativi
all'intero sistema edilizio.

+ All'intema degli ¥ elementi tecnici si individuano;

— quelliraggruppabili in gruppiomogene) G, conh =1, 5, dovege
il nureraotatale di gruppi omogenei, individuatiper llintera sisterma
edilizio (M, & il numero totale di elerrenti tecnici misurakili perogni
Aruppo oMo geneo Syl

— | Clelementi tecrici singall, non raggruppabili in gruppi omogene, per
l'intero sisterma edilizio.

WEEDHTLNAA 20 &

UNVEEITA UNI 11367 — Classificazione acustica:

incertezza del metodo di misura

Mota l'incertezza estesa, per ogni requisito, ilvalore utile, ciog il valoreda
assumere perla comparadone coni valari limite relativi agli intervallidi
classe, si ottiene applicando le seguenti formule:

K= - Ly

in cui G & il valore misurato dell'indice diisolamento acustico(isolamento
acustico difacciata, potere foncisolante, isolamento acustico rispetto a part
comuniy

Yo Vg L

incui ¥, &ilvalore misurato dell'indice del rumare di calpestioe del livello di
rurmare di inpianti.

Dy B A’ dB L,y 08 L, dBea) L,dBiA)
1 1 1 (K 24
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UNI 11367 —Classificazione acustica:

criteri di campionamento

+ || campionamento non pud essere applicato ad elementi
tecnici eterogenel o singolar.

Schema di suddivisione degli elementl techici di un sist dilizio sul dell'analist

e lipologica

i | O

Elementi leemicy

MECHCLRTA 20 4




Uanrasrs UNI 11367 — Classificazione acustica:

04/04/2011

UNI 11367 — Classificazione acustica
dell'unita immobiliare

criteri di campionamento

+ Esempio di schema di raggruppamento degli elementi tecnici
pertipo e funzione, canindividuazione perogni gnippao delle
prove pertinenti

v 0 achaena (5 (g st dagll shament heceici ju 03 ¥ Rissions

+ Sidetermina la classe acustica globale Ty dell'unita
immaobiliare in funzione delvalore di 2, coefficiente di peso
relativo all'intera I'unité immobiliare, Uf

+ Oy dato dal valore di Zyy arotondato all'intero ed espresso
in numero romano:

Oy =2

+ MNel casoincul Zy risultasse maggiore di 4, l'unita

immobiliare non @ classificata (NC).

ECHCLNAA 20 frs

UNI 11367 — Classificazione acustica:

criteri di campionamento

UNI 11367 — Classificazione acustica
dell’'unita immeobiliare

+ FPerogni gruppoomogeneo Gy relativo ad un requisito r, si
disponedi unnumero My di elementi tecnici misurabili, da cui
si estrae un campione composte da C elementi tecnici
sottoposti a prova, dove &y deve essere almeno pari al 10%
delnumerototale My e comungue non minore di 3.

+ Qccorre guindi valutare:

— iwalar utili dei carmpigni;
— lincertezza di campionamento,

|0 scarto tipo dicarmpionamento,

l'incertezza estesa di campionamento;

ilvalore rappre sentativo del gruppoomogeneo;

— llvalore rappre sentativo dell'Unita irmobiliare.

FEDN LA 204 1)

+ La classificazione di unaunitaimmaobiliare si basa sul
rapporto di venfica acustica.

+ MNelcasoincuila classificazione si fondi sul campionamento
deglielementi tecnici i criten di campionamento sono scelti in
hase alle esigenze di classificazione, cid riguarda in
particolare la scelta del livello di fiduciain base a cui
effettuare i calcoli previsti in Appendice H.

WEEDHTLNAA 20 a2

UNIVERSTA UNI 11367 — Classificazione acustica

U Pt dellunita immobiliare

Daidati ottenuti nella fase di classificazione perreguisito e per unitd irmmobiliare
& possibile classificare 'unita immobiliare attraversoun unico indice, che
tiagsum e tutti i requisiti, inbase al seguente procedimento;

— gistabilisce, perognirequisito dellunita irmmobiliare, la corisponderzatraclasse di
prestazione acusticae coefficiente di peso 2.

Classs ] i i I

Coeffcarie I 1 2 3| 5 W

— Sieffettuailcalcolodicui allaforrula (4, arrotondandoil isultato all'intero pidyicing:

\J.
a8
Zi o 1

i
dov e

P& il numero di requisiti reco nsiderati perl'unita immobiliare;

Ze&ilvaloredel coeficiente di p esorelativo all'r-esimoreguisito, cone=1,..., P

MERCL A 204 &1

UNI 11367 — Classificazione acustica

dell'unita immobiliare

+ La classedell'unita immobiliare si esprime attraverso una
tabella contenente il valore globale Cyy, seguito, dai valon C,
dei singoli requisiti.

+ MNel caso incuilaclasse sia oftenuta attraverso
campionamento, viene esplicitato anche il livello di fiducia.

e ol o

MECHCLRTA 20 &4
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UNI 11367 - Linee guida

Sonoin fase di elaborazione da parte del SC1/5L5 dell'UNI
le linee guida perla selezione delle Wnita Immobilian in
edifici con caratteristiche non senall, al fined ndume il
numero delle prove necessane per la classificazione
classificazione acustica, anche nel caso di unapossibile
estensione dei valan prestazionali ottenuti spenmentalmente
ad altre Unita Immabili an.

MENCLA 20 H &
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La cultura della verifica e del controllo

La presa di coscienza del problema della qualita acustica
da parte dei soggetti che operano nel mercato dell’edilizia &
necessaria per rendere effettivamente applicabili le attuali
tecniche di valutazione e progettazione.

Finche il problema dei requisiti acustici passivi degli edifici
velra vissuto come un problema "scomodo”, ma comungue
trascurabile o dilazionabile neltermpo, non sara possibile
pervenire alla cosiddetta "progettazione integrata” del
sistema edificio-strutiure-impianti, che permette di evitare
sulnascere o di limitare la maggior parte dei problemi.
Glistrumenti progettuali in acustica, gia disponibili, sono
rappresentati dalle norme della sere UNI EN 12354 & dal
documentotecnico UNITR 11175,

ECHCLNAA 20 &

Le prospettive

LsivE=ma
DKL STHIM
1l Pty

UNisnasrs Le prospettive della classificazione

UEGL S TUIN

acustica delle unita immobiliari

I'passaggio-dai requisiti minimi cogenti alla
classificazione prestazionale sulla base dei metodi fomiti
dallanomma UNI 11367 (in analogia a quanto avviene peril
rispamio energetico} pud rendere pilsemplice &
trasparente la gestione del processo di realizzazione degli
immabili, affidando al mercato |a definizione del valore finale
del bene.

L'emanazionedella norma UNI 11367 fomisce glistrumenti

operativi di werificain opera necessarn perla completa
revisione del DPCM 5/ 2/97.

WEEDHTLNAA 20 a

La cultura della verifica e del controllo

I grave ritardo delle amministrazioni comunali
nell'adeguamentodegli strumenti Urbanistici alle disposizioni
della Legge Quadro ha causato notevoli incomprensionied
ostacoli nell'applicazione del DPCM 5/12/97.

Questa situazione & stata favorita anche dall'assenza di
specifiche disposizionidi vigilanzae sanzione all'intemodel
DPCM 5/12/97, che non ha permmesso un-effettivo controllo
della qualita delle opere eseguite.

E auspicabile una maggiore sensibilizzazione degli
operatori del settore, in primo luogo progettisti ed imprese di
costruzione, ma anche amministraton e tecnicl pubblici.

MERCL A 204 &

Antonino Di Belfa
Dipartimento difislica Techica
Universits di Padova
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MEDICLIMA 2011

lima e Conftort nell’'area Mediterranea
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DALLA CERTIFICAZIONE ENERGETICA ALLA CERTIFICAZIONE AMBIENTALE
PROCEDURE A CONFRONTO:

CERTIFICAZIONE NAZIONALE,
CASACLIMA,
ECOLABEL, LEED, ITACA.

IL CERTIFICATO ENERGETICO NAZIONALE

LA CLASSE DI EFFICIENZA ENERGETICA

IL CERTIFICATO ENERGETICO di un edificio consente di valutame
I'efficienza energetica e di prevedeme i costi di gestione, soprattutto per
quantoriguarda il consumo dienergia.

La catalogazione energetica di un edificio é inoltre fonte di trasparenza per
chi & interessatoalla sua gestione. Questo tipo di certificato e previsto da
unadirettiva UE vincolante per tutti gli Stati membri.

Un metodo di calcolo uniforme stabilisce il consumo di energia in base ai
dati energetici forniti da chi'lo richiede; gia nella fase di progettazioneé
possibile stabilire il consumo energetico di un edificio.

Con l'aiuto di una tabella suddivisa in caselle colorate, dzl verde {basso
fabbisogno energetico) fino al rosso {alto fabbisogno), tutti possono
comprendere se un edificio consuma molta o poca energia

La certificazione energetica & un processo finalizzato a far conoscere al
cittadino le caratteristiche energetiche del “sistema edificio-impianto”.
Attraverso il confranto con le prestazioni energetiche di un edificio
efficiente {classi A+, A, B} e grazie alle informazioni riportate sull’attestato
di certificazione energetica (ACE), I'utente & ingrado di compiere scelte
pill consapevali. —

Energia —
b =
Classi ¢ elbcionzis g ﬂ
— Etichettadi
= | ui edificia : Etichettadiun
Fawm Cormems — .
o W——— % s apparecchio
—— % elettronico
ek 4
e
)
Ao Carmurmo
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Parametri da cui dipende Fassegnazione della classe
energetica

Zona climatica di _ap_pa rtenenza

!

G.G.{Gradi Giorno) della
localita in cui viene applicata

o
Wl

Dati strutturali dell'edificio

Rapporto S/V{Superficie disperdente/Volume netto riscaldato)

Al diminuire del parametre 5/V, aumenta l'efficienza energetica dell'edificio, in
quantodiminuisce |a superficie disperdente per unita di velume

Determinazione della prestazione energetica dell'edificio in
base agli indici di EP totale e parziali:

Calcolo e verifica delle trasmittanze termiche delle strutture
Calcolo e verifica delle masse superficiali delle strutture opache

Calcolo classe energetica da assegnare secondo la tabella riportata

nell’Allegato 4 D.M. 26/06/2009

. D.25EPi< _ <D50EPI
DSDEPi< _ <D7SEP;
' D.75EPi< CLASSEC <1.D0EPi
1.00EPi < © CLASSED <1.25EPi

1.25EPi< <1.75EPi

175EPi <2 50EPi

>2.50EPi |

Melcaso di edifici resid enzialitutti gliindici di prestazione sono espressi in kWh/m? anno.
Melcaso di altri edifici (residenze collettive, terziarie, ind ustria) tutti gli in dici son o espressi in
kWh/m® anno.

CASACLIMA

IL CERTIFICATO CASACLIMA visualizza in modo chiaro e
comprensibileil consumodi caloredell’edificio e contiene due
classificazioni energetiche:

* nella prima parte viene espressala categoria di consumo di
calore;

* nella seconda parte la gualita dell'impiantistica dell‘edificio.

KlimaHaus
CasaClima

CasaClima

Esistono tre categorie di CasaClima:
* CasaClima Oro che:
Presenta il consume energetico pill contenuto {10 kWh/m? anno).

E’ chiamata anche “casa passiva” o “casa litro”, perché abbiscgnadiun
litro di olio combustibile al m? della superficie abitabile all’anne;

» CasaClima A che:
Presenta il consume energetico inferiore ai 30 kWh/m? anno.

E’ chiamataanche “casa da 3 litr", perché necessita di 3litr di clic
combustibile al m? della superficie abitabile all'anng;

» CasaClima B che:
Presenta il consumo energetico inferiore ai 50 kWh/m? anno.

Chiamataanche “casa das litr", perché necessita di 5 litri di clic
combustibile al m? della superficie abitabile all'anno.
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Dalla certificazione energetica alla
certificazione amhientale
* l'impatto ambientale di un edificio non si
riduce al solo consumo energetico

» Altri impatti potenziali:
— Consumi {diretti e indiretti} di risorse
— Preduzicne di rifiuti
— Inguinamento delle acque e del sucle
— Emissioni inguinanti {dirette e indirette}

Sistemi di Rating
per la valutazione della sostenibilita ambientale
degli edifici

* Metodi qualitativi Pil diffusi per maggiore
{metodi a punteggio} semplicita di applicazione

Es. requisito qualitative: assenzadiun inguinante

+ Metodi quantitativi Bﬁsat' 5 a.na.I|5| LCA,
piu dettagliati,

{ bilanci ambientali} ma piti ofegosi

Es.requisite quantitative: fattore di luce diurna, riduzion e di perdite e censumi d'acqua.

LIFE CYCLE ASSESSMENT

Lanalisidel ciclo di vita {LCA) & una
metodelegiadi valutazicne dei carichi
energetici e ambientali asseciatiad un
prodette o ad un processe, lunge lintere
cicle di vita:

Innowvative rispette ai criteri tradizienali di
analisi, Fapproccio LCA consiste nel
valutare tutte le fasi di un processo
produttivo, considerandola correlazione
che esiste tra le une e le altre.

La metedelogia & regolamentata, a livello
internazicnale, dalle seguenti norme
+|SO 1404 0:2006

+|S0O 14044:2006

che ne definiscone la struttura e guidanc
alla corretta applicazione,

Certificazione ambientale

= Lacertificazione ambientale di un edificio & basata su una procedura di eco-
valutazione volta a quantificare 'impatto ambientale di un edificio intutte le
fasi di vita [costruzione, gestione e smantellamento).

+ Esistonotre principali standard internazionali di valutazione amhientale:
L": — SB-Method, sviluppato dal GBC [Green Building Challenge)
w — LEED, sviluppato dall’'U.S GBC [U.5 Green Building Council]

R?FFNJ: — BREEAM(British Research Establishment's Environmental Assessment
Method, sviluppato da BRE, di matrice hritannica)

* Inltalia:
— protocollo MACA: adattazione del sistema internazionale SB-Method per
gli edifici residenziali. Unico soggetto titolato all'impiego dell'SB-Method
in Italia & iiSBE Italia, un'organizzazione non - profitvolta alla diffusione di
puolitiche, metodologie e strumenti per la promozione di un ambiente
costruito sostenibile.

— LEED-Halia: sistema adattato dal LEED americano da GBC Italia
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Cenfrentetrai pesiin percentuale: rappresentanc il grade di rilevanzache
essi assumene allinterne del sistema di valutazicne

LEED

DI CHE COSA SI TRATTA?

LEED [Leadership in Energy and Environmental Design} & un sistemadi
certificazicne della sostenibilita degli edifici che trova applicazicni in ambito
internazionale, premucvende I'efficienza energetica negli edifici attraversouna sere
di azicni eco-sostenibili.

Sviluppato negli Stati Uniti da U.S. Green Building Council [USGBC), LEED fomisce
agli operateri del settore un framework per identificare e implementare le corrette
pratiche per la progettazicne delledificic sostenibile

GREEN UMD

IMPACTS

LEED DELIVERS

RESULTS

LEED

II'sistemadi classificaziene delledificio &
basato sull'attribuzicne diun punteggio
per ogni creditoche carattenzzala
sostenibilita dell’edificic. La sommadei
puntiraggiunti determina la valutazicne
finale.

| crediti sone raggruppati in 6 categorie

O,
principali, le quali includone dei prerequisiti 55 A’____n‘_‘_‘_
cbbligater e un humere di performance (owy o e ot

adel Sito{1 prerequisite, 14 punti 35% e ia Nt
+ Gestione efficiente dellacqua (5 punti]
» Energia e Atmosfera (3 prerequisiti, 17 punti] 75% j

* Materialie Risorse (1 prereguisito, 13 punti] el e
+ Qualita ambientale Interna (2 prerequisiti, 15 punti)
+ Innovazione nella progettazione

* Specifiche Regionali {5 punti]

LEED

LEED" tor wew construction . L i
Dalla somma dei punteggi ottenuti

—_— —
Total Possible Points*™* 110" in ogni credito delle sei categorie &
S possibile ottenere o specifico rating
e - dicertificazione: guesto livello
Ty 4 = icerti Eio} livello
[T N attestala performance dell’'edificio
D bt w14 in termini di sostenibilita

ambientale. Il sistemadi
certificazione si divide in 4 livelli:
BASE {40-49 PUNTI)
ARGENTO (50-59 PUNTI)

ORD {60-79 PUNTI)
PLATINO. (80 O Piis PUNTI)
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PROTOCOLLO ITACA METODO G.B.C

DI CHE COSA SI TRATTA?

La validita del metodo G.B.C. [Green Building Challenge} a partire dal quale &
statosviluppateil protocolle ITACA risiede nella sua flessibilita e nella capacita di
adattarsi a differenti cendizieni climatico-ambientali.

Il metede si basa su criter prestazienali, per ogni requisito di carattere energetico
ambientale si valutail grade di rispendenza delle prestaziconi del fabbricato al
reguisito. Successivamente si da un peso a ciascun requisite al fine di giungere ad
unavalutazicne finale: | sistemapud essere cosi modulate da ciascuna Regicne in
relazicne alle proprie caratteristiche climatiche, attribuende pesi maggicr a
problematiche emergenti.

ITACA [Istituto per la Trasparenza, I'Aggiornamento e la Certificazione degli Appalti}
ha swiluppatoun protocollo applicabile al settore delle costruzioni edili, che permette
di valutarne la sostenibilitd ambientale essendo uno strumentotecnice di valutaziene
valido perla certificazicne energetice - ambientale degli edifici residenziali.
Protocollo ITACA 2009 & stato sviluppato a partire dalla metodologia del GBC

{Green Building Challenge] tenende conte della sua eveluzicne e aggicrnamento
{Sustainable Building Challenge SBC) ed & indirizzato alla certificazione volontaria

di edifici residenziali di nuowva costruzione o soggetti a ristrutturazioniimportanti.

ITACA 0

PROTOCOLLO ITACA PROTOCOLLO ITACA

Il Protocello TACA permette di stimare il livellodi sostenibilitd ambientale di un edificio
residenziale misurandoela sua prestazionerispetto a 4% schede [completo) o 15 schede [sinteticd e ~ ~ .

Areedivalutazione: Aree divalutazione Esempio edificio_TORIND

Consume di risorse Pannelli fotovoltaici lungotutta l'altezza
dellafacciata sud.

Climatizzaziene uffici con pannelli radianti
sospesi a soffitto ed aria primaria.

Luce naturale all'interno degli uffici, regolata
infunzicne della fascia craria e del pericde
stagicnale.

Facciate a doppia pelle per la riduzione

degli apporti energetici mediante (fronti est e

In base alla specifica prestazione, Pedificio riceve un punteggio per ogni criterio, che va

da-1a+5 dove: ovest) aperture in grado di garantire la
-1 corrisponde a una valutazione negativa ventilaziehe naturale dell'ampia intercapedine N
O corrispond e alla pratica costruttiva corrente Valutazionisulla
3 corrispond e a una buona protica | Sostenibilita richieste dal
5 corrispond e a una prestazione ecceflente, di carattere sperimentale | bandodigara.
Iltuttoviene poielaborate con dei pesiin forma percentuale, per arrivare all'indicatere | Punteggio [TACA ~ 4

finale dell'edificio.
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Ecolabel

DI CHE COSA SI TRATTA?

Ecolabel {(Regolamento CE n. 19802000} & il marchio europeo di qualita
ecologica che premiai prodotti e i servizi migliori dal puntodi vista ambientale,
che possene cosi diversificarsi dai concorrenti presenti sul mercato, mantenendo
elevati standard prestazicnali. Infatti, |'etichetta attesta che il prodotto ol
servizic ha un rdotto impatto ambientale nel suc intero cicle di vita.

Il marchio Ecclabel, il cui loge & rappresentate daun fiore {la margherita), & unc
strumento volontario, selettivo e con diffusione a livello Europeo.

| AE S Il metodo ecolabel & basato su
PP un'approccio LCA per I'utilizzo

Bl razionale ed effeciente delle

=
| Ecolabel

www.eqolabel.eu

Ecolabel per edifici

La Commissicne Eurcpea ha affidato al Comitato Ecolabel-Ecoaudititaliano il
compitedi elaborare i criteri di rifeimento per lo sviluppe di una certificaziche
ambientale applicata ad un nueve gruppe di prodotti: gli edifici.

Il progetto assegnato @ sveltodal Comitate Ecolabel-Eccaudit, in collaborazicne
con Flstituto Superiore per la Protezione e la RicercaAmbientale (ISPRA ex
APAT).

Unoschema di certificazione ambientale degli edifici, consente di valutare le
differenti fasi di vita del prodotto-edificio, quali |a costruzicne, 'usce lo
smaltimento, analogamentea quanto gia avviene pertutta unaserie di prodotti
esenvizi.

Inltalia, la certificazione ambientale dell'edificio & volontaria e
costituisce un'integrazione rispetto alla certificazione energetica,
prevista dai Decreti Legislativi 192/2005, 311/2006. e s.m.i.

Gli edifici sone censiderati nella loro interezza, incluse piccole abitazioni, sene
esclusi appartamenti singeli e parti di edifici.

I criteri Ecolabel da rispettare
Fer ottenere 'Ecolabel, la struttura deve rispettare precisi criteri fissati dal Comitato Europeo
perl’Ecolabel.
Alcunicriteri sonoohbligatori, altrifacoltativi || rispetto di ciascun criterio facoltative d etermin 2
il conseguimente di un certe numere di punti. La struttura deve raggiungere, medianteil
rispettodei criteri facoltativi, un punteggio di almeno 20 punti

Almenao il 50% dell'energia elettrica utilizzata
per il riscaldamento dei locali e dell’acqua
calda deve provenire da fonti rinnovabill

Fonti rinnovabili

Risparmio idrico

Gestione dei rifiuti

W flusso di acqua dai rubinetti e dalle docee
deve essere inferiore a 9 litri al minuto

Divieto di usare | prodotti “usa e getta” (se
non siano richiesti dalia legge)

% Comunicarione ed Fornire informarioni agliospiti su come
W educatione possong contribuire al risparmio energetico,
&\ ambientale Idrico e alla corretta gestione del rifiuti

CRITERI ECOLABEL: qualche esempio

Energia elettrica da fonti rinnovahili {[obbligatorio)
Almencil 22% dell’energia elettrica deve provenire da

fonti di energia rinnowvabile.

Ctuestocriterio si applica scle alle strutture ricettive che
hanne accesse ad un mercate che offre energia prodetta
dafenti di energia rinncvabile.

Generazione di energia elettrica in sito da sistemi
fotovoltaici o eolici {facoltativo]

La struttura ricettive deve disporre di un sistema

fotoveltaico o impianto eclice che fornisca almencil 20%
delfabbiscgne annuc complessive di elettricita (2 punti).
Finalita : promucwvere un livello crescente di preduzione
autonomadi energia da fonti rinnevabili in sito, al fine di idurre
I'impatte ambientale ed econemice legate all’'use di energia da
combustibili fossili.
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ESEMPIO EDIFICIO ECOLABEL SARDEGNA

Albergo diffuso Monte Granatico SADALI [CA)

IMarchio Ecolabel dell' UE, la cui presenza
fornisce al turista garanzie circa:

il contenimento dell'inguinamento
atmosferico, idrico e del suolo grazie
soprattutto all'utilizzo di prodotti pid
rispettosidell' ambiente;

* |a correttagestione e differenziazione
dei rifiuti;

* lariduzione degli sprechi energeticie
di risorse;

+ |a salvaguardia della biodiversita nelle aree postesottoil controllo
diretto della strutturaricettiva;

* un'alimentazione sanae corretta

PROCEDURA NAZIONALE

Per redigere I'Attestatodi Certificazione di un edificic & necessaric avviare la
DiagnosiEnergetica: consente di individuare le inefficienze e le criticita e di
intervenire con le seluzieni a mincr costo e maggior efficacia per lariduzicne dei
consumij

Il certificatore & una persona esperta e qualificata, in
pessessadi diploma o laurea tecnica.
Egli verifica i dati raccolti sul campo, a seguito di
soprallucghi, e strumenti di calcele individua le
caratteristiche energetiche dell’edificio, raccoglie tutta la
documentazienetecnica e ne redige Fattestato di
certificazione energetica.
In guesto mode il certificatore attestal’efficienza
energetica delledificio e si assumela responsabilita di PR %
quante dichiara per tutteil tempe di validita del certificate ;
—

{10anni se non si effettuanc interventi sull'immobile).

PROCEDURA CASACLIMA

La certificazione con sigillo di qualita CasaClima attestal'efficienza
energetica, ma anche 'elevato standard qualitative della costruzicne.
LAgenzia CasaClima, dope aver esaminate la documentazicne di progetto e
dicalcolo presentatadai richiedenti, procede alla nemina di un prepric
Auditore autorizzato. Questi effettuera i controlli in cantiere durante le fasi
piusignificative della costruzione e procedera a stilare un resoconto
completosulla comispendenza o mancata comrispendenza cen idati di
progettoe su eventuali criticita riscontrate.

Scloa edificic concluse, e con werifica finale pesitiva, 'agenzia CasaClima
rilascera il certificato e la targhetta CasaClima, da appendere vicine
allingressoper comunicare il basso consume energetico e 'elevata gualita
dell’edificio.

.=—‘D D
]

PROCEDURA ECOLABEL

Il richiedente invia
lademandae la
documentazione
all'Organismo
Competente

ISPRA

-Istituto superiore
per la protezione e
T ricerca ambientale -

LORGANISMO

COMPETENTE

| Il Comitato coinvolge
- 1 I'ISPRA che effettua

l'istruttoria (B0 gg) ed

Selistrutteria ha avuto esito esprimeil suo parere

positivo il Comitato rilascia
I'etichetta [30gg) e notifica la
decisionealla Commissione
UE

LA COM MISSIONE

EURCPEA
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PROCEDURA LEED - AP

LEED Accredited Professional:

Con la nascia del GEC Hala & stata infrodofla anche in Ralia d LEED Aocredied
Pexkessional | LEEDAE].

si1atadi ma Tgura dtamemie cormpetatte nal processadd certificadone LEED,
1 gicam piad quetiodi gutda e ila m di pregetazionses oosl neione
alfotienimentod=la cerlificazions LEED.

3i precisa chequesta fiura nanba rdar o certificatore.

Feroliens e quesio lipodi credenziaks oocome, sostenee 3 1ipakez e dissami
diferenm i:came prima oosa bisozna divenla e un LEE DG reen fosoc Bie |LEED @)
e inssconcdo koo, und woha sos enurio quesiossa me, 5i puddiemans un LEED
AP con specializzazione.

PROCEDURA ITACA

E poesibie richieder a 5 BE Haliae MCCHE b ced ficazions oi un edificio
sevando kxsta ndand Protooddla MalA o 5BTool o iBBE.

Limvia richiesta a ib BE ha B con specifiche di desting bins o usa delledifici,
superficie ks, & ubicazione.

T Regist@ziine de | progetio, con irvioa | Achisdeme debo s umentodi

w3 azionee delleachet di valnazions;

AComplazionsds panedel richiedente de e 3chade divaknazione
dalidzmions debe Schede divabnazions da padediiBBE Hale erichiestadi
ewend ua finlezazionf

SuEm s onedeloed ificio Peodooolb MéaeCh da parke difisE E Ha lia e MCACKWE.

Hoos odella oon Tt Ziane Swariabilks in Turziore delbfedestinazions
of wsode |l edificio & dells sua superficie.

Gualisona ke tariffe per lacertificazione enargetica?

OO TTIM G AT Pl E RO SRS W] PER IL SERY BB D CERTIF K262 KIWE
ERE P ET B0 Db LLE CAFRCT D USSR ILE JRES IDE B LOdE E TE B2 14K K]

=Edifici di nuowva costruzione o completa me nte rist ruttumti

Edifda ‘bdifdoina Eifidafina Effidootre
rmaora - bifaraliare | 1000mz SO00mz SO0

200+ 1,0 SOOE+ LIET TOOE+ LOE 1100 £+0, 7 £
= Bdifici esistenti

Edifdn Edifaa Eifida{ina Eifidontre
rnora - bifarmiliare | 10000 SO00rmE SO0 i

200+ 15 £ GI0EF 146?90+ L1  J4MEF0SEm

Fer Boe tificasag se eneipetica di usasi sga Bed unicau sk di nnabi laeiediic
o bipianaon sda m i 1 boasa indcativg, 0o mp eeswa diagei peskasaee adid50E,
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Quali sono i costi per ottenere il marchio Ecolabel?

Quali sono i costi della certificazione LEED?

1 costi del marchio Ecolabel sono di tre tipi: m
S

+ Spese iniziali— variabili da caso a case, soho lo spese sostenute ]'{ N "
dal richiedente per conformarsi ai criteri richiesti e per produrre il ~_‘ \ - d
fascicolo; £ -

* Costi perla concessione delmarchio —per I'avvic delliter

di istruttoria per I'acquisizione del marchio > una tantum > 300 €;

* Costi peridiritto di uso — per l'utilizzo del marchic e da pagare annualmente>
annuali > Fimporto deldiritto annuale & pari allo 0,15% del volume annuale delle
vendite ridotto del 50%

_wanne daun min di 100€ aun maxdi 25.000€

_il'volume d'affan & calcolato considerando il prezzo medio di erogazicne del servizio
lil prezzo del perncttamento senza servizi aggiuntivi) moltiplicate per il numero di
pemottamenti.

Riduzione del 25% su entrambi i costi per le PV, e del 75% perle microimprese.

A guesti costi siaggiungene quelli dovuti alla realizzazicne di prove e test di
laberatorio o di relazioni tecniche necessarie a stabilire la conformita dei criteri
secohdoquante stabilito nelle decisicni per i diversi prodetti e senvizi Ecolabel.

Leed Italia 2009 Nuove Costruzione:il costo della Certificazione verra calcolato

sulla base

Menodi4.700n | Da4.700a di 47.000 m?
47.000 m?

LEED NC 2009 Quotafissa Basata su Quota fissa
superficie
Fase di progettazione e costruziene combinate
WembriGBC 1.800€ D4 €/m? 18.000€
Non-membri 2.300€ 0,5€/m? 23.000€
Per procedura 8.400€ Indipendente dalla superficie
rapida
CIRs 185 € per credito

della superficie dell'immobile
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Comfort e progettazione degli aspetti acustici ed energetici:
considerazioni per un modello di calcolo

Relatore: Ing. Costantino Carfo Mastino

Dottorando disicerca /o DIS- Facolta dilngegneria Universita di Cagliari
Crstanting i iy i ica it

IL COMFORT TERMICO DIPENDE DA:

1. e Temperatura dell’aria

2. e Umidita relativa dell’aria (poco influente entro
certiintervalli)

3. e Velocitadell’aria
4. e Temperatura delle superfici radianti

5. e Attivita svolta

6. ¢ Abbigliamento

Il concetto di confort abitativo sempre
maggiormente associato ad una riduzione
dei consumi _energetici ¢f porta a studiare
edifici con sempre piu elevate prestazioni.

Il confort oggi richiesto, assume un
termine molto pit ampio rispetto al
passato,

termo igrometrico

visivo.

Risoluzione numerica dell'equ azione di
benessere nata daglistudidi Fanger (1970}
secondotest soggettivi, cioé suuna basedi
circa 1500 studenti messiin una camera
climatica e ciascuno con vestiti e condizioni
di movimento eattivita diverse.

Sensazione

PMV/= Indicerazionale disensazione

E Findice maggiormente utilizzato in
campo internazionale per stimare le
condizioni di comfort. neutro
E’ stato introdotto nelle narme
UNI7730

Consente diprevedereil voto medio
espresso daglioccupantiundato o freddo
ambiente,supponendo dichiederead
ognunodiloro un giudizio disensazione
neiriguardidel microclima

leggermente
caldo

leggermente
freddo
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Hluminazione Diurna
Il coefficiente di illuminazione diurna alcuni valori
Il PMV non pué rappresentare
la variabilitd delle preferenze " Ambienti | D(%) non minore di [ Raccomandasiomi |
individuali (una % di persone si B, 2 su almeno 1l 50% dell'aren del pa- |
di dal | di 10 oo vimenta (minimo 4,50 m?) !
iscosta dal valor medio) R - i su almeno il 50% dell’area del pa-
PPD(“’) SOgglo : vimento (minimo 7 m?)
= su almeno il 75% dell’area de! pa-
La norma I50.7730 raccomanda staize da letto | 05 Vimento (micimo 080 M) |
condizionidi comfort scuole | 2 in tutte le aule & nelle cucine
accettahili per valori di 10 \‘ / ospedali ! l. m‘.Pl(' (.'b'tll.ll‘l'l' |l;| degenza
" < sale da diend 6 sui tavoli dn disegno
PPD<10%, dunque per ! "1 2 sul resto dell'area
2 capisteric 4 su tutta l'area di lavoro
0-5 <PMV < +0I5 $fficine 3:6 secondo fe prevale Pilluminazio-
¢ . ne laterale o dall'alto
industrie 5
Un ambiente dove 10-15 persone su 1 edifiei pubblici 1
100 dichiarano di trovarsi a disagio & -20 40 0.0 10 20 1 runI illl]m;lhm:.ium.- laterale n 3.6
. = m dalla hnestra
ConSIderam b confortevole dalla M7 hinek o con Huminazione dall’alto su
normativa vigente i tutta I'area
——

= QOMFPRTACHSTIQO aleunlaspettl) PO\ considerazioni per un modello di calcolo

La ricerca sullo stato dell’arte & stata eseguita
1. Velocita dellaria (legata agli impianti) riferendosi principalmente a:

o i " 1. Legislazione Europea e Nazionale di Riferimento
2. Attivita svolta o destinazione d’uso del % R

2. Norme UNIEN ISO;
locale
3. pubblicazioni scientifiche a - livello  nazionale e
3. Contesto soprattutto internazionale, pubblicate negli ultimi tre
anni;

4. Sensihilita delle persone che vivono in quel

ambiente

IL COMFORT VISIVO (alcuni aspetti) :

L NS T
300 Lux
alcentro della. |

Studio del quadro normativoe

= B . legislativo di riferimento

" sattolatenda

=S 1) Lux - /
incentine #/‘7}@,._
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Alcune pubblicazioni
scientifiche

Norme UNI EN IS
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hdo dalli




04/04/2011

Pubblicazioni Scientifiche:

Lo studic delle pubblicazieni esaminate ha
portato, per —quanto riguarda - l'aspetto
energetico, ad evidenziare alcune pubblicazioni .
scientifiche internazionali che trattanc nello Modello di calcolo
specifico i singoli aspetti legati alla
progettazione energetica e alla sua
ottimizzazione mediante lo studic exergetico del
sistema edificic-impianto.

Pubblicazioni Scientifiche: Massa Superficiale
e
Capacita Termica

aspetto Acustico

Per quantoc riguarda modelli di calcolo e
progettazione dei requisiti_ acustici, le
pubblicazicni scientifiche trovate sia a livellg AR i T2 i S
nazienale che internazionale, fannc nella
maggior parte dei casi riferimento allal
normativa UNI EN I1SO. Lo studic della normativa
su menzionata e le varie ricerche effettuate sul
tema, hanno portato alla conclusione che essa
incampo acustico rappresenta.lo statc dell'arte. )

Conoscere il solo Valore U non & sufficiente

Considerazioni

Massa Superficiale e Capacita Termica
Dalle Considerazioni fatte I'obbiettivol Alcune Considerazioni
(procedura _unica per l'ottimizzazione del

sistema) & un _ : Aria umida Intonaco

Massa volumin;a {Calce-Cemento)
i Al et S Massa volumica

Calore specifico/aria secca p=~1800 [ke/md]

Cpa 1005 [/kekK])] calore specifico aria secca

Calore specificovapor d’acqua e ey s
Cpv 1875 [1/¢keK)] P U/tkek]

Capacita Termica aria secca Capacita Termica Intonaco
P x Cpa = 1206 [I/{m°K]] px Cp =~ 15070 [1/{mK]]
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Massa Superficiale e Capacita Termica Tempo diRisposta Impianti dnvolucro

Alcune Considerazioni Alcune Considerazioni
4 té _.‘Q*a. N i._b ﬂi_j'} - N h.
Rapportofra: "
*Involucro massivo

Capacita Termica intonaco

(1cm) Quanto tempo impiega \ hc ' TA - hr ' Tr
I'involucro a portarsi in 0=
E temperatura hf.' -+ h,r

Capacita Termica Aria

1:12

*Involucro leggero

Modelio di.calcolo: G EAR, ny

Massa Superficiale e Capacita Termica
. Alcune Considerazioni
T () | N

ARCHline ¥~

Aughangs s Frel Choe

Consideriamo un ambiente;
*Graphical

i Volume=32.4m3 @ . ' f g
Superficie:= 67.2 m? -y
C=1.913.577.00 I Gran Parte dello stato dell’arte e stato implementato
= A" _[sa ipporto 1:26 su codice di calcolo alf’interno di GEAR

Tempq diRisposta Impianti 4nvolucro
,‘.;glcu n%.,gje;.g-usid eragio%m

RADIATORI PAVIMENTO RADIANTE SOFFITTO RADIANTE
PR TS >

W

FANCOIL ORIZZONTALE FANCOIL A MOBILETTO
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Clima e Confort nell'area Mediterranea

Gruppo Fislea TecnitaArchitattura

Engrgia: percheparlarng?

Crescente domanda di energia e progressivo esaurirs
dellefontifossili o 12 |oro concentrazions in ares
politicamente esocialmente deicate del mondo:
Dipendenza energetica italiana taia importa 125% del
fabbisogno di energia in uno scenario di prezzi crescent” da Ambiente
e Bicurezzd).

Impatte ambientals = i rischi correlati alla maggior parte
dei sisterni ci produziane di energin

Gosti @i rendimentinon ancora ottimali del sistemni basati
su fonti rinnovalbili.

E fondamentale diminuire la domanda di energia.

03/04/2011

Cittaed energia

Quali prospetiive

Arch, Ddr. Alessandra Antonini
Facolta di Architetiura di Alghero
aantonini@uniss.it

Citta e energia

La cittd attuale & una grande eohsurratrice di snengia

Eil luogo dove vive |a maggier parts dells popelazione del
Pianata.

Eil luogo dove spesso si generanolstendenzacgliusi
delle diverse ciilta,

La cittd, costituendo una struttura insediatia relativamente
dansa, pud consentireseben organizzata, di diminuire

molto, ad esempioyil consumo di eneargia dervante dalla
robilité (Martinotti).




Edilizia,ma nan sola

L'edilizia &una attivita econarmica anergivara, chepud
essare ottimizzata.

Gli edif iei durantela loro vita son o grand consumatorn di
energial S0% del consumi elgtricl 33% de consumi
energetic totali, Ministero ddlla Sviluppo economico).

A

non basta {enon & un bens) disseminare acriticaments
edifici dotati di tecndlogia e dispositid per il risparmio
energetico.

Gli adifici cosiddetti an ergaticamente efficienti devono
essero davvern = per questo serve una diffusioned una
culturatecnica di alto livello.

03/04/2011

[l ruole della citta

La citth non pud essereuna accozzaglia di manufatti pit o
meno ficienti.

Ancheconsiderando |'dficienza degli-edifici, non va
sottovalutatoil ruole della pianficazionaurbana nel
predisporre le condizioniper la costruzione di edific
efficienti.

La cittd ha a sua volta diverse funzioni energivore, 2 cui
ottimizzazione dipende dall' organizzaziones e dalla
gestiona urbana

La cittd pud eentralzzare aleunsfunzioni, migliorando
|'efficienza energetica (teleriscaldament o)-

Il ruclo dell Amministrazione Pubblica

Si stanno diffondendo le espevienzedi leggi sull' edilizia
sostenibile @i Aegolamanti Energetici Ambientali (REL)
come allegati del Regolamento edilizio comunale,, che
vanno perd diffuse miglicrat e e applicate su vasta scala.
(wal meccanismiineentivanti

Anche alcuni AEA riconesceno chels problamatiche
energetiche legate agi edifici n on si possono affrontere
s6lo a scala d edificie, main questo ambito & ancora
molto lavoro dafare

Il ruolo della Pianificazione

La progetazione energeticamente Sficiente degli edifici
non pud essere slegata da una cometta pianficszione
ddla cittd: questi legami non scno ancora del tutto
ricon osciuti.

In relazione  all'dficionza  energdtica della cittd, |2
pianificazionaha un ruolofondamentale.

Ecco alcuni aspati di questo rapporto:
& Possibility di progettare edil ici ecosficienti.




[lfruolo della'Pianificazione 1

Uso dficiente della risorsa suola e del patrimaonio
costruito esistente, per evitare il dispendio legato alla
costruzionedi immokbili non necessari.

I Organizzazione della mobilitA (cittd mista vs citti
specializzata)

Possibilita di mobilitd altermativa mediante la
progettazione dell o spazio pubblico.

= [Muminazicne deali spazi pubblici.

= Creazione di infrastruttura urbane di riscaldamento &
raffrescamento.

Regolarentazione & armonizzaziona dall'uso dg
sistemi di produzione di energiada fonti rinnovabili

03/04/2011

Il ruclodei tittadini (e dei non cittadini)

L'usorazionaledall energia (owero il isparmio e la scelta
difonti rinncvabili) dipende anche dalle abitudini delle
persone: & necessano diffondere una nuova cultura, 2
anchein gquesto lamano pubblica, con la pianificazions =
|a realizzaziona di esempi virtuosi (soprattutto negli edifici
pubblich hanno un ruclo meltarilevante.

Il cambiamentoculturale deve esseraspinto 8 supponaa
dalla Amministrazieni Pubbliche di ognilivello, dalls
associazioni di settore @ dall'Universitd; quest'ultima deve
formare i professionisti e di domani, aggiomare|
professionisti di oggi, sensibilizzare i cittadini e dareil
buon esempio.

Gli strumenti esistenti{e mancanii)

| REA possono essere una risposta, ma deveno essera
costiuiti con consapevolezza

Gli strumenti urbanistici e pianificator t radizionali devono
affrontara i temi dell energia altrimentii REA sono poco
afficaci.

I|LREA di Sassar

* Efficienza energatica degli adifiel.
“lmpiartisticatermica.

w UUso sostenibile delle risorsa idriche.
* |sslaments acustion degli adifici.

© Incentiviper |a bioanchitettura

» Certificazione energatico-ambientae.




|| REA di.Tofing

Requisiti ebbligatori
" lsolarmenta termico parst,
I Sostituzione gen sratori di calora

Predisposizions per impianti centralzzeti di
raffrescamento e riscaldamento.

F Gontabiizzazions individuele calors,
" Rispamiaicrico.

" Installazioni impianti per produzione di en ergia dafonti
rinnezsabili.

“Recupero asqua matesicha

03/04/2011

Il REA i Torina I

Reaquisiti facattativi

 leolaments involu cro.

¥ Inerzia termicaimolucro.

© Gopertura verde.

“1Numinezicne naturale efattore mediodi luce diuma.

* Ombreggiamento estivo eirraggiamento invernal s delle
superfic trasparent.

= Apporti selan passivi e attivi per riscal dament o

* Tecnich e raffrescamento naturale.

Renuisiti facgattathi
~Yentilazione meccanica controllata.
= Riscaldamento eraffrescament o con'sistemiradiant.

= mpianti di riscaldarmento centralzzate o gestions
autonoma.

Climatizzazione con pempe di ealore ad alta efficienza.

Il REAdi" Terinol] ||

|I'REA di Udine

Prestazioni dell'invvelucro

“ Qrientamanto dell edificio.
wProtezions dal sole

* Inetzia termica.

I |solamento termico.

® Indice di prastazions energetica del| edificio.
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|[FREA di Udine'll Il REA di Udine 1l

Efficienza anergetica dagli impianti Fanti energeticha rinncvabili

Ventilaziona meccanica. ¥ Produzicnedi energia termica et elgtrica da fonti
“Impianti centralizzati produzione calore — teleriscaldaments. rmnevatill
Sisterni di produziona ad afto rendimento.

= Gontabilzzazione energaica.

¥ Impianti solar temmici.
' Fotavokaica

" Regolezions lecale ddla termperatura degli ambienti. ¥ mpianti a biomeassa.

Sistemn 2 bassatemperaure “Geotamia
“Efficienzailluminazionenaturale * Impianti miete generativi @ cogenerativi
Efficienza elettrodomestici.
“Domaotica.

I REAdIUdinedV INREA di Pavia

Sostenibilith ambientels
~Yalutazioni enengetiche-ambientali nei piani attuativi.

Radquisiti obbliget o

“ Qrientamanto dell edificio.
= Cerificazions ambientale = Schemature ssteme
= Materiali ecosostenibili. = Tedti verdi.

1 Recupero agque. = Impianti centraizzati d climetizzezions invenale ed

estiva ad alta sficienza,
& Predisposizion e teleriscaldamento .

= Aecupero di calom U gruppi frige di processo (bassa
temperatura), su compresson-d'ana con P = 200 Kw (su
singola macchina).




HREA di Pavia'll

Requisiti chbligateri
Sisterni di frae-cooling.

"installazione di sigtami indviduali di t amoregolazione
di sontabilizaziens energatica

" Trasformaetari da distribuzionea perditeridotte

~Suddivisione del carico degli impianti elatrici: numero
minimao dilineed distribuzione inteme e predisposizione
domotica.

“luminazions.
Contabilzzazionaindividuale d4l'acqua potakile
" Regolezionsutilizzo acgua per usiindoor,

03/04/2011

| REA di Pavialll

Requisiti abbligatan
¥ Ltilizzo acque grigisin sistemaduale
i Recupero agque pigvane per usi collettiv

© Gogenaraziona

Raquisiti incentivant

" % di riduzions dell'indice di prastazions energatica per la
climatizzazioneinvermnal e (EPh). rispetto ai requisiti minimi
previsti dalla Regionelombardia.

I| REA di PavialV

Requisitiinsantivanti
= %di riduzicns della potenzainstallaa perla
climatizzazion e estiva (Eodz)

=% di incremento del eontribute energatico specifico da
fenti rinncvabili (Ermfer)

wInstallazioneimpianto domotico per la contabilizazicne
dell'energia e dell'acquainforma interattiva con 'utente

" Predisposizione allassiamento accua calda per
lavastoviglisfavatrics

Cettiticazions energetica & di sestenibiltd facoltativa

Alcune considerazieni sui REA

Doy &la pianificezione urbana?

L'adificio come sommadi slementi @ non come sistema

Qu ali relezioni tra mobilitd e costruziona?




U altro approceio possibile
le.citta dell'energia

Le cittd dell'energia & unarate di cittd svizzere chehanno
sviluppato un piano per adefire al protocollo proposto
dallo European Energy Award. | temitratt ati sono:

1. Sviluppo & pianilicazions

2 Edifici ed impianti comunali

3 Appronigiohamento, smaltimento
4. Mobilita

S Organizzaziona interna

6 Comunicaziona coopearazions

Un altro approcele possibile

1o, Sviluppo e pianificazione

. 1 Sviq:po pianificat oria comunale
E n =l comune pozsiede un Fiano ddla mobilita
con Ibbld’h\ro diridurre il traffico motorzzato privato, contenente indica joni
concrae e strategie per ridurre il traffico motorez ato privato, promucy ere
percorsi pedonai e delabili, promucvere e swiluppare | trazp orti pubblic,
regolament are linzediament o di forti attrattoni di traffico [cemtri commerciali;
scuale ).

Programma ol sdvRi | cormunsha complatato = mette in pratica il eus
Fiano energatico e della maobilita con un programma di attiita comprendente
delle mizure fianchegoiatrid.

le cittadell'energia |

03/04/2011

Un altro approccio possibile
|e citta dell'energia

1. Sviluppo e pisnficazione

1 1 Sviuppo pianificatoric comunale
Modalio, strategha - linee gulda - | Cormunepossieds una strategia con

linee quida per la poltica ensrgatica comunale, con obigtivi qualitathi =
quantitativi in materia di politica energdica e dimatica, incluze indicazioni sulla
mobilita

Bliancio, sbtem adl ndentar] - || comune dfdtua regolamente [ogni 56
anni] un'andlizi della situazione eredige un bilando energatico 2 uno sulle
emizzioni di CO2alo seopodi valutare i rizultati, induzo il zdtore della
mobilita

Plana enamgelite - Il comunedispane diun Plang energatica can
indiczioni concrate e strategie riguardanti l'aumento delluzo di enaergie
rinnovabili, la diminuzione del consumi rspeathament e 'aoment o
dell'dicierza, lariduzione delle emizsioni.

Un altro approecia.possibila
|ewgitta dell’'energia

1. Sviluppoe pisnificeions

1.2 Sviluppo urbana innovativo
= _Appali concorel - .

" b arichia nlie " elfmpiage di
energie rinncvabili, con la ddfinkione di obigth concrati,

1.3 Pienficezions ediizia

R -1 { it vincolant per le = i obidtii ded moddlo energatico
come pure della pianifice ione energdica e della mabilita zono integrati nel
mncﬂ’to di ziluppo teritariale & sonoancorati el ris petthi strumenti. Ezermpi:
du 3 o degliinzediamenti esiztert, zone prfererziall per luzo
di energie rinnovabili, collegamenti cidabili & pedonali attrattisd, sistema di
R T B R S
fotowoltaica, ecc).

eomd
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Un.altro appréceio possibil@
JJegitia dell'energia

1. Sviluppo epianificaziona

1.3 Pianficazions ediizia

E adikda - Ledirgtice inzerite neali strumenti vincolanti
pa Ie autorita vengono reze plu ddtagliate = mncrde & inzerite nd Fiana
regolatore Esa’npl

nd i 2 ke

Cantratt] dl dirtto pivele - he caso divendita difondi di proprigta del
Comunewengono inzerte nal contratti di diritta privata delle dsusole
) 3

ngusldsntl Imagla Ezempi: appliczione di da, B
[eollat ori molari ter rici,

=]

legna, blomsssa. fotovaoltaico, ecc).

Un altro approccio possibile
|e citta dell'energia
1. Sviluppo e pisnificezions

1.4 Licarra ediizia, controla dei levori
' Licenza sdiids, contolo del mvorl- Utz z o ottimale dd margine di

mancwra dato dalle procedure legate al nlssao ddle il ea
contralla da Ia\ron par SR (T b e
LK + k ien porla costndon - Maleprocedure legate ale

licenz e edilzie = al controllo si sfrutta la possibilita di « 0.

Un altro approcele possibile

2. Edifici ed impianti comunsli

2.1 Gestione del'energia o dell'acqua

= Imesntane, anelal - incentario inkziale di tutti gl edific ed impianti comunali
energeticamente rileranti;, ad ssempio con il catificata energatico o con:
calealoindici energaticl per dattricta e calore, imvemtario sostarea immo biliare
erdatia impiantistics, valutazione possibilita diimpiegare energie: rinnowabili,
daerminaione dd consurmo di acqua, stima del patenziali dirsparmio,
adozionadi misure immediate, ddinzione procedimenta piana di
rizanamento.
Manhtamggn, ottimlzzazions dela geetiars - 000 w

[elettricita, calore carburant] =@ oo per tutti gli edifici

egli impianti di proprieta comunale
Cancetho d deanam ants - Sullabasze dei rleramenti eseguiti, elaborare un
piano di ammodermamenta amedio & lungo termine pergli oggetticon un
potenziale di risparmio accertato (sec 21.1): Parti integrarti del concetto di
rizanamento zono: tipo di mizura, costi e rizparmi prasist, tempiztica,
responzabilits, finareiamento

-

le cittadell'energia |

Un altro approecia.possibila
|ewitta dell'energia

2. Ediid edimpiarti comunal

2.1 Gestiona dell'snergia o dellacqua

" Gestod, custed]- Oroankzazione &fo partedparione a corsi difarmazione
AR | TIHLIARE

7 I nternalzz azdo ne dal costl sateml - Elaborazione dilinee guida per walutare
gli inwestimenti tenendo conto anche dei costi esterni dellensrgia [esternalits,
costieconomic 4 carico della collethits). .

Y » load es
se\:ondo il modela s\rlluppsto inSuizzera




Un.altro appréceio possibil@
lecitté dell'energia

2. Edficiad implant comunsgli

2.2 Esemplarits, valor mirati targst)

T Salom deeneg s dnnevablll - Copertura del fabbis ogno di calore degli
edifid comunali tramite energie rinnowabili: zolare legna, calore ambientals,
geatermia, biormassa, eoc, sewa wilezo energdico del calore residun fredi
provr edimenti del gruppo3), espresza in% ddfabbizogno totae di calare per
gli edificd & gl impiamti comunali,

Elstirkcith da snargle fnnovabll - Quota di[nuowe) energie rnnovabil sul

consumao totale di dattricta degli oggetti cormunali ealico, fotewoltaicn,

piccalecentrali idrauliche, biomaz=a, biogas, induso lacquisto di datricta

ecologica cetificata, eon, espressa in ¥ del fabbizogna totale di datricita

degli edifid & degli impiarti comunali.

© Efficl tca calom - Valutzione ddIfidera enargaica de
propriedifich, in psrtlmlsfe sulla baze degli indid energeticl per il
rizcaldamento e lacqua calda nel seguenti edifid comunali: uffid, serii,
abitaz joni, zcucle, ospedali, caze dicura, pizdne coperte

03/04/2011

Un altro approccio possibile
|e citta dell'energia

2. Ed¥id.ed impianti comunal

2.2 Esemplarta, valor mirati {target)

T Efficisrza swrgeticn elatiridth - Valutsrione dellidficierza energatica del
propr edifid, in particolare zulla baze degliindici energatici per 'datricta nd
sequenti edifid comunali: uffid, zerizi, abitazion), scucle, ozpedali, caze di
cura, pizcine copete

Efficianza acqua - Valutare Idfficderza de consumo di acqua nel propri
edificl, in particolare in base al numero degli terti 2 al consume annuo di
acoua, per i sequenti edifid comunali: uffici, zervizl, abitaioni, zcucle
ospedali, caze di cura, pigcne coperte abitant]) .

Un aliro approcele possibile

le cittadell'energia |

2 “Ediici adimpignii'comunali

2.3 Elefricita: provwadimenti spaciali
E IIIumInm«'ll siradale - Valitszion= =i oot

sullabazediindic [quall consume o sletticits
puntl luce, chllomdn dizstrada, supericie delle piazz e eoc).

T mastlons del carlco alwlidecn -V aliteione delloppotunita di gestire |
punte di carico & compenzare la corente reattiva. Se dd cazo, adozione di
mizure cor athe

Un altro approecia possibile
|ewitta dell'energia

3. Approwigiohamento, smaltiments

3.1 Partecip srioni, cooperazioni, contratti

o a lonl, contrat] di = Mellarmbito def contratti di formitura,

mopasz joni e dirtti di partedpaione ndle =iende enargetiche comunali o

locali, il Comune fain modo che sul proprio teritorio siano offerti i seguenti

prodotti [atutti gl utent]: dettricita ecologica, conzuleea energatica, azioni

per apparecchi dficienti, comtradting energatico, altri zerve i fguardanti

llenergia

Implege degl Wllll - I| Comunedevole una parte degli utili provenienti da

conceszioni, dividendi, ece ad unfondo per lutilez o Sidente ddlenergia
[Eurcyabitante per annd),

= Applicazione plana snergelice - Gestione esviluppa delle zane di
approvvigionamente zeconda il plano energaico comunae [1.1.3 21.3.7),
priaritanella pianficazione energetica afavore ddle energie rinnovabili
[dettricita e calord ponderando | zeguenti fattori:
amp liamentofzmantellame itofd enzificzion e dellereti di fornitura, aumenta
della quota di energie rinnovabill tramite reti di tederz caldamento =in singoli
impianti. ogni - 1000 abitant.




Un altro approceio possibile
lecitié dell'energia

3¢'Approwigionamanio, smatimento

3.2 Prodlotti, teniffe, tasse

© Diversficazione deifaffertn - Ofertezentiper [didenza energatica 2 la
promozione divettori energetici rinnow abili [quota sulla cifra daffar). Ezempi:
consuleza energaica per i dienti, programma di zostibieione del
rizcaldamenti dattric dirgt, contradting energetico per impianti o rizpar mio,
azioni nd campo dela gestione dd fabbizogno [p.es. fomitura lampadine a
bazzo consumo, ecc), programmi promozionali azienda dettrica per la
promazione di energie rinnovabili.

' EletifcHi scologlea - Indica ioni sulla propria produzione di ddtricta
ecologica e sullacquizto di datricita ecologica da te=i [in MWH ), espresse
in% dd totale delliddtricta erogata ai dienti dellazienda dettrica nd Comune

" Indlcazions svoluzione consume utentl - Indicarein modo trasparente
sullafattura leinformaz ioni rdathve al consumo di energia o =pedirlzin un
allegata, indicand o in moda particolare il conzume dell'anne precedente ed |
walor medi tipid di conzumo ddle varie categorie di utenti, con lo zcopo di
zenzibilezare la clientela al rizparmio enargetico.
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Ln altro approcaio possibile
e citta dell'energia

3. Approvsgionamento, smatimento

3.2 Prodotti, tanffe, tasse
T Gtruthura terfale {alstiricith, gus, colors adbtz s - La stuttura

tariffale incentira il rizparmio energaticn, ad ez faturzione in baze al
consumo efetthvo, tarffe lineari pertutti | gruppi di consurnatari,

Taas# - Aizcozzionedi una tazza sui vaton energaic non rinnowabili fornit

tramite rete, da destinare alla promozione deleffidenza energetica e impiega
ol ahergie innovabili [cent/kih). abifant).

Un aliro approcele possibile

le cittadell'energia |

3. Approwigionamarto, smeifimeanio
3.3 Reti diteleriscaldaneanto
© Calore malduc dl scarte Industrsle - Utilez o del calore residus digrandi
impiantt industriali [poteeiale sfruttato complatamentd.

Calors resldus dalla produzions di sbeltrkebh - Tutto il caloreresiduc
potenzidmente sfnttabile dele centrali per la prodizione di datricita &
utilez ato [ahigtho: rendimento totale pit devato possibile.

© Galoem hfnrll anargeche llmwahll - ot

aple e | . espresso
m% dd fsbblsogno totale di calare peril nscs]dama'vto epe I'scqua calda =ul
territorio carmunale wettori energetic rinnovabill zonoil zole, la biomazza
[legna induzg), il gas, la gectermia, lacqua superfidale, il calare ambientale
[utilez o a scopo enargaticn di acque luride erficti in 3.5.2-353, 3.7.2 -
3.74).

= @ruppl folzn-edm(uglmnzbm} = Utilezo del poterziale di calare

prodotts da fure i onanti eon biomassa o gas naturald.

Un altro approecia.possibila

|ewitta dell'energia

3. Approwvigionamento, s matimento

3.4 Efficienzasnsrgetica fomiura idica

= _Analiel o sialo deff sfMclerca snergetica - Vautarelsffidera enargetica
e L - o e e Ch e T Giari e 4 g
consumeo energatico eal mi diacqua forniti.

Provvedment perllfspmmio d seque - Vienepromosso limpisgo di
apparecchirubingteria che permatono dirzparmiare acqua, come pure
lutilzz o dellacyua picvana e ddle acque grigie.
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Un altro approceio possibile
leciita dell'enetgia

3¢'Approwigionamanio, smatimento

3.6 Efficdence energatica d epuracione acgue
= Annlbl » stede daFelficlrzr energatica, - Valutar = iciere a energetica
delfdegli impiant ofi di depurazione dellacqua che zencona il Comune
zecondo gli obistthd mirati dd zettare
" Usp stermm del eelars v - Stato dellutiizz o del calore residug
prelesabile dalle tubaz ioni diraccolta dele acque luride o dagli impianti di
i et
‘Yalorkz wlane dal blogae di depurazions - Percentualedifango di
depurazione [zul totale pradaotta) che viene valorezato a zcopi energatici
tramite fermentar ione anasrobica.
dailmequn = Incenthiare
ddlarqua picvana sﬂrave(ao tazze adeguate, a\rl|uppo atappedic
[zeparar ioneacqua picvana’acoue luride) eon.

]
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Ln altro approceio possibile
e citta dell'energia

3. Approvsgionamento, smatimento

3 B Tariffe approvvigiensmert o idico 8 depursrione acque

wbentl - Indicare in modo trazparente
sulla fattura le informazioni relative al conzumao diacqua o spediflein un
allegyata, indicanda in modao particolare il consume ddlanno precedente ed |
walor medi tipid di conzumao ddle varie categarie di uterti, con lo zcopa di
zenzibilzzare|a dientda al rizparmio energatica.

Btruthura tarfale - Le tarffe depattans ol princplo df casdits =
promucy ono il rigparmio di acqua, ad esempio tarffe linear per tutti | gruppi di
utenza, riscossione ditasse sullacqua piovana infunzione dela superfide
edificata, separzione ddle tasse sullacqua potabile e sullo zmattimenta delle
acque luride ogni 1000 abitanti.

Un aliro approcele possibile

le cittadell'energia |

3. Approwigionamarto, smeifimeanio
3.7 Energia dsi rifiut
¢ Plane dl geations del futl - Yengono allestiti concattist uditvalutas ioni
attendibili con indicazioni canorate sul potenziale di sfruttamento a =copi
enargatic [dettricita e calore in KiWha) dei seguenti-tipi dirifioti: rifiuti orbani,
rifivti organic, gas didizcarica
Valorz sdane snengetica del Al - Sfruttamento totale del potenziale
enargetico [zeconda 3.7.1, calore e dettricita) de rificti che provengaono dal
territorio comunale o cittading efinizcano negl incenariton (zerea rificti
organid, uso de gas didepuraione & gas di dizcarics).
scart] = Sfuttamenta tot aledel

potenzide energetico [zeconda 3.7.1, calore e dettricitd) degll zcarti or ganici
prodott sulteritorio comunae o dttading [l2ame, liguami, dppato di legna,
potature, verde urbano, scarti dicudna dele economie damestich.
 Yalerzzwlone mltglﬂw.dll gua dl dvemden - Sfruttamentototale de

et 1 gas [seconda 3.7.1, calore e dettricty) che =i

swiluppanslle dlscanche [deponie) situate sul tarritorio comunale o cittading.

el

Un altro approecia.possibila

|ewitta dell'energia

4. Mohbilit

4.1 Gestiona dela mobilté nel'amministrazions

. Prom ozlone m obikh oif iclente & consapevols Il Comunepomuove una
mabiltd affiient @ corsapavale par 1 proprl dipa ndantl. Esa mpl: gastiong
aranomica o2l postegaidagh adificn @ daglh implantt comunal indicazone da)
praxall, bicektta dizarcneo, Business-Cashanrg, paichagg) par beclatte,
promaziong dall'ea collattren dar maaa ditrasparto |a-pooling] par acars al
lavara, Sovwandiont par I'usa dar TR paroaca s al lavang, possibiltd o fare la docoia
sulposta di lavara.

Struttuna degll spul pubblad -

bl o I i @
Esempl comfiguraions attrsﬂl\ra esicura del percorsi pedonali, ddabill e ddle
pizze zone pedonali, rinverdimento delle strade friali, ecc), posa di
panchine, lluminaziofalepesfica petfditers) destinatar,
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Un altro approceio possibile
leciita dell'enetgia

Ln altro approceio possibile
e citta dell'energia

4 Mobilth 4 M obilith

4.2 Moderazione del traffico, parcheggi

© martlone dal parchegpl - Gestiona dituttii parchenal pubblicd, anche fuar
dal centra [con indicz ione dei preezi). Ezempi: pregzi che abbiano gfetta zul
traffico, trattamento preferenziale per residenti, spostamento dei parchegol ded
centro see a aumentarne il numero [zotterrans, ecc), tarffe di parchegaio
notturne, wtilezo degli intraiti per la promezione di farme di mobilita atematicoe,
siztema di dirionamento verso parchegai libei.

7 Agel princpal - Az sicurareun traffico fluido a bassa velocita lungo gli assi
prindpali tramite lazsetto wiaro, l'organkz = ione la segnalatica, ece. Questo
ndlattica di una pianfficzione in furzione del residenti & non ded traffico.

4.2 Moderszione del traffico, parcheggi
© Zons wyskckiaridotte, zene Wlnﬁﬂﬂ!ﬂ -

+ o Ezempi: concato globale per la realezazione dizone a waocta
moderata ezane dincontro, mizure per promucvere una mabilita mista zicura
eattratthca nel quartien residerz iali, realez szione diz one di mederzions de
traffico e zone dincontro in tutto il comune.

Strubtura degll epazi pubbid -

Ezempi: configurazione aftrattiva e zicura del percarsi pedonali, ddabili e dele
pizze zonepedonali, rinverdimento dele strade [viali, ecc), pozadi
panching illuminzione spedfica per i diversi destinatari.

Un aliro approcele possibile

le cittadell'energia |

4 Mobilth

4.3 Mobilitanon motorizzate

" Aste d p Ip g - Fealez & fone su tutto il terttorio
b Wil o i Vpchenaly B -y el
analiziridiz jone dei pozssibil pericoli, zegnaldica con destinazioni etempo di
perconeEa, misure penaurmentare la sicirerza del percorsi caza-zcuala,

waltazione eriduzione ddle dadazioniindtill, edeione di carte pedanali,
offete complementari quali zerve i di conzegna a domidlio e trazportadi
pacchi,

© Rete d plate ciclabil, segnalstica - fizalez azione sututto il teritario
comunale diuna rae dipgle o Gl attrattiva e completa con ad ezempio:
analizi & complgamento delle lacune ddla rae ddabile, analiziridizione dei
possibil pericoli, segnaldica destinazioni etempo di percoreza, buone
possibiltadi atraverzsamento rapide, buon allacdamento dla ree ddabile
regionale, possibilita di caricare la bid su bus, tram, funicolar, ecc.

© Parchepgl parbicicietts - Realzzareun numera suffidente di o

1 eattrasnti, zoprattutto in luoghi confarte

L i skl Lol

£l aiciclinil ouiailclis e Lo

Un altro approecia.possibila

|ewitta dell'energia

4 Mobilita

4.4 Trasporta pubblice (TF)

Qualtth dal oitwrta dwl tresparte pubbles - Assicurareemigliorare
continuarente |3 qualta con: aumenta del numero di corze orario cadere ato,
coincdenz e regionali, struttura tariffale attrattiea, buoni collegamenti con bus
notturni, copetura con TP ditutte le zone edificate, denzificzione delle carze
ecoordinamenta delle coinddese [bus trenc, ecc), valutaione del grada di
soddisfarione ddla dientela, fermate lluminate & coperte meziditrasporta
modemni e conforterali (bus con pedane basse, eoc), sistemi di propulsione
rnodemi.

Precadenzaa TP - Favorirei TP con regole che diano loro la precedez a,
comando def semaforl da parte de mezi pubblid, corsie prafereziali.

M oblith combinaa - Promcezionedi offete di mobilita combinata quali
“CarSharing', tad, wecoli a nolegaio, centrall per uzo colletthro weicoli privati
[esispod iRdt. fad rlt st e JMNsts Tz Ben pota ald fdizione
ddle prestazioni), strtture "Park2Ride", quantficzione del poterzide tramite
analizi di mercato, inchisste presso lapopolzione

12



Un altro approceio possibile
leciita dell'enetgia

4 Mobilth

4.6 Marketing sula mabilitéa

7 Infermazions e consulza sulmmabilta - Laoro atho eregolaredi
imMfarmazione a pubblico sulla mobilta Sfidente & rizpettoza delambiente
centrale zulla mobilta o centro di conzulerza, sostegno a enti consulenti o
farmathi per mobilita = ostenibile infarm azioni traffico lentofsicurezza nel
traffico, distribue ione informazioni sulla mobilta a economie domestiche, nuowi
abitanti e dator di lavoro [oran, bigligti ifformazioni generali, buoni, ecc),
informazioni suweicoli & stile di quida effidenti.

" Azlonl & manfestezion aulam obBt& - Crganiz zione di manifestazioni
eaioni sulla mobilta Sfidente e rizpettoza ddlambiente campagne pubbl e
dizenzibilezazione [e=. 229), =ioni dimostratiee "Mi zposto a pied?, "W adain
bid", giornateriparazione bid, in collaborzione coni negozianti locali,
manifestaziani trazporto pubblico & mobilita combinata, management dela
mobilitandle aiende, corsi Ecodrive per tuttl, simulatore di guida,
prezentazione veicoli con sistemi di propulzions inncvathd.

03/04/2011

Ln altro approceio possibile
e citta dell'energia

5. Qrganizzazione interna

6.1 Struthure interma

" RAlzares um ans, prodot, prestazionl - A= sicurareun numera suffidente
dirizorze umane per la poltica ensrgdtica ela prote ione de dima
nell'amministrazions ddfinzione dei sen i compeatenti dellamministrazione
[ad e=. management energatico, conzulerza per le costruzioni, rizanamenta di
oot comunal.
Gruppe dllavore, comm kelone - Designazions diun gruppo di
lararof commizzione che = occupa in modo globale ddle questioni che

o energia’clima

Qrgantzezions, procestl - Fesponzabilits, competenz 2 dedisionali
autorita e purti di contatto tra | diversi ambiti & fureioni zono ddfiniti attrarerzo
decrdi, dizpozzioni organez ative, dirdtive di servizio come pure nella
dezoizione delle mansioni di ciazcun posto di lavoro ).

Un altro approcele possibile
le cjitta dell'energia

6. Orgarizzazionaintema

5.2 Processi intemni

© Accordl dl prestezion® - Accordi sulleprestar ioni 2 sul raggiungimenta
W T Lt Sy e ol 0 i it g T vt i
particalar. Ezempi dogio al pib effidente amministratore custode, sistema di
riconosdmento per inizigthee di singoli, incenthid a chi fa proposteinteres zanti,
proceszo di miglioramenta continua.

© Valutazione del successo di eudk - Valitwioneannuale dele attivita
swolte sulla baze di una documentaione verficahile [documentaz ione de
progetti, documentazione delultima vwaltas ions . Esigeree metodologiche

Bioow ¥

realez ata), docurnentazione del rizultati.

o [planificatows.

Un altro approecia.possibila

|ewgitta dell’'energia

5. Orgafizzazioneiniema

6.2 Procossi intemi

" Planficazions annusle, programm a dl stttk - Feslez azione della
P e dore AN o ity e Tl el i A
baze de rizultati delle valutazioni intermne ed estemne [vediS .23, Ezigerze
ma odologiche: ezeguita annualmente: dalla commizzione zulla baze dd
catalogo delle misure esisterte, rfarita airizubtati della valutzione

Form azlons continum - Vengono offerti, rizp dttramente pres oritti, a tutti gl
impiegati, corzi diformazione comtinua sui temi energaticd in funzione dei wari
gruppidi interezze Ezempi: software per il contrallingfcontabilta ensrgdica,
calealo degli indid [indicator], zdtimane dd rizsparmic energdico.

= Dlirstihve porgll oeq = Per lefarnit bbliche esiztono dele dirdthe
di acouizto che conzideranc parametri enargeticl e climatic. Ezempi: acquisti
per lufficio [ap parecchi, eecc), acquisti per le costne ioni [zoprasuclo &
sottosuolo), acquisti di ensrgia, in particolare dettricti
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Un.altro appréceio possibil@
lecitté dell'enefgia

b. Organizzazions intema.

5.3 Ananze, programmi promozionali

© Budgat per ll lavom di palltica snerg stica comunale - Budoe annuale
Aol cmine: per 1t nosigne Fole sequenti. TS L ol poclk
energation: perzie, studi, valtazioni di esperti, lavora di iffarmazione al
pubblico, consulerza, dire ione esterna dei progati, cooperazioni [progdti
scolastid, ece), coaching, premi per prestazioni (in Eurofanno per abitant.
Nucvylm cdell di finenzlamenta - Vienevalutatala possibilita diintrodurre
nucwi modell difinarziamenta attraverzo contracting o intracting [contracting
interno nel comung per accelerare limplementazione delle mizure.

© Gestlons sconomica d tipo ecologico - Mel cazo diiny estimenti di

denaro orichiesta di crediti wengono presi in conziderazione anche oriteri

ecologid, ad ezempio imvestimenti in fondi ecologid, collabarazioni con

banche ecologiche [guota sullinsieme del flusso finare iaric).

* Himbarzo apsas ving ol di myare - |l regolamento sul imborzo delle spese

perspostamenti di lavarowiene completato con azpati rileranti dal profila

enargatico [trazferte di lavoro con la biddata oin treno, abbonamenti al

portatore abbonamenta meta prezzo, ecc).

03/04/2011

Un altro approceio possibile
|e citta dell'energia

8. Comunicazione, cooperazione

8 1 Comunicazionaesterna

|I'|fﬂ'll|lﬂﬂm ICamune =i data di canali di infarmazione adatti al diversi

i, allo zecopo dit le infarmaz ioni zulle atthita per lutilez o
Hiciente dellenergia 2 la promeozione ddle energie rinncwabili: imformazione
periodica, laroro dinformazione e releioni pubbliche per progett specific.
Event, umpame- Orgsnzzszlonedl manif estaz joni, azioni, campagne &
atthsita sullimpizge icert PR gre, G 2
rinncwabili, Ezempl: conferaze, seminan, espostioni efiere sullenergia, visite
guidate, porte aperte, giomate o setimane dazione sullensrgia per tutta la
comuniti [giornata ded sale sulla biomassg), offidne anenirstiche,

Un altro approcele possibile
le cjitta dell'energia

By, Comn unicazions, coop afazione

8.1 Comunicezions @stema
' Maurketing leal® - Lapoltica energetica & dimatica innow athea & parte

Bttt ol i Sl G i il s pmmpn R o b bll i
come un punte forte del luage, in particolare nelle zone turiztiche Ezempi:
considerazione dellatematica nei CO¥Cl del Comune, comunicaione ne
progettituristic, homepages, laroro con gli organi dirformaz ione, cosrerza
nd rizpato ambientale [p.es. rinunda a manifestaz ioni motaoristiche, alluzo di
storrigli 2 getta ndle i joni organkz ate dal comund.

ite praceo lapop = Yalutarione e controllo dell'Hicaca
delle atthsita comunali in campo energeticn attrar erzo inchisste preszo la
popolzionee gli utenti.

© Parcazione dal comphe poilica - | Comune & cozdente del suo wolo e

approfittadela sua possibilita di interrenire pubblicamente a ledlo comunale,
vemionahe g e ionale M o interyenth g ol onsulta ions. Mol
poskionepubbliche  Ezempi: preze di poskione saitte =u legal, ordinaeze
pianficazioni, progetti, confererze stampa, lettere ai giomali, raccolta di firme, .

warkshops.
Un altro approecia.possibila
|ewgitta dell’'energia
6. Comunicazione, coapefazions
8.2 Cooparszions generale

" Dlaloge, colaberezions - | Comunecura il didogo e la collaborazione con
leautorita regionali, cantonali e nazionali, con assodazioni efederazioni, con
igtitizioni, scuole private e chiese

Gruppl dl lawam - | Corune per garantire un lavaro proficus con § dhersi
gruppidi interesze, fonda del gruppidi laroro sullenergia che awviano,
accompagnane e realezanc dei progati (in accordo con gli spedalisti
dell'amminiztraz iond ).
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Un.altro appréceio possibil@
lecitté dell'energia

8, Comunicarions, coopemEziona
8.3 Cooperadona specifica
© Qantsit con Feconom lalocala - | Comunasifapromatore o prende parte

a conpere ioni au teriienergatic ofo ambientsll ‘&n [Sasnomia locale (indusi
progettituristic]. Ezempi: zostegnoape anargaing

© Contatt con st comunl - Fromce ione eaevio dicooperaioni e
partenariati regionali e zovra regionali legati a question] energetiche Ezempi:
zcambio req. diespaiece [confronte degli indicator, scambio di
documentaziond tra membri delle amminiztrazioni comunali [collaboratari
dd zeniio domande di costrizione impiegati responzabili dele questioni
arnbientall, responzabili regionall delle questioni energatiche, comunita per la
pianificzione regionale, zenzibilezzione di dita partner afavaore dellesa

03/04/2011

Un altro approccio possibile
|e citta dell'energia

8. Comunigazione, cooperazione
6.3 Cooperszions spedifica
I Beudle- Realez = ione di prog et energaticl o di sdttimane dedlenargia nelle
neuole (sonlar, corpainseananti, custad]; modelle Bonus riap. FiftyFifl: |
partedpanti al progetoricarono una parte dei rizparmi dowuti al minor costi
enargatici di gestione durante |a sdttimana dellensrgia
Progath con comuntbh asters - | Comunes ostiens progati nal setar
dicierza energdica, impiego ddle ensrgie rinnavabil, proteione del dima
come pure sviluppo sostenibile, fuari dal proprio territorio comunale, in
particolare in altri comuni [allesterc). [Eurofanno e abitants). Ezempi:
commercio dei certificati sul CO2 finarziamenti- per lo sviluppo di progetti in
citta partner, zostegno di nuovi comuni eea in nuove regioni esa. abitant]) .

Un altro approcele possibile

By, Comn unicazions, coop afazione
8.4 Sostegno per attivithprivate

© Cantro di laad scologh - IICo tizoefz ostiens
un uffido di conzulere a sullenergia e la costrizione ecologica
Prom ozlona fimerzierla - [| Comuns promucve progati ezemplar dells
economie domestiche o delle = jende situate nd comune Ezempi:
conzuleza approfondita (buoni di consulee &), uso energie rinnowabili o
misure per migliorare Sfiderra energatica, mobilta repatosa dellambiente
effiderza idrica [rubinetteria a rzparmio di acqua, wilezo delle acque grigid
[[Eurofanno. = abitants).

© standard snergaticl che vaigone da modello -V alitazione dela
situaz ione nd comune secanda | seguenti indicatori: - impiant fot cvoltaid: in
kWp ogni 1000 abitanti - implanti solari termici: m2 ogni 1000 abitanti -
nurnero di edific [unita abitatid a baszzo fabbizogne enagetico (<50
kWhmza) agni 1000 abitanti- numero di abitazjoni a bassissimo fabbizogno
energeticn [unita abitathedd ogni 1000 abitanti - produzione locale di elatricta
ecologica da bio gas, verto, energia idrodettrica ecologica [Khia ogni 1000
abitanti].

le cittadell'energia |

Alcungeonclusioni

Per quanto|'adilizia sia una attivitd strutturanteperla cittd,
il problema dal'energia alivello urbano ha maolte altre
dimensioni.

Oltre a considerare gli altr aspetti, & necessario richiedere
ai progettisti di cormprenders | ralazioni con il sonteste &
diarmonizzara il proprio progetto con la citta.

Oltre al manufatto di per s& ancheil eantisre deve essere
oggato di attenzione
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Aloune condusioni

In tutto questo processo I'Amministrazicne non pud
esimersi dal proprio rucio di guida ed essmpia

| RAE possone essems ure rispostaimpatants ma
devon o essere pensati per la realtd alla qualevanno
applicati e non isolati, main sinergia con | protogolli di
certificazione ambientale, con la catificazions enengatica.

Tuttele politiche econamiche e del teritedio, inmodo
trasversale devono considerare i temidell'energia

03/04/2011

LaBardegna: cosa stiamo facendo?

[Non esisterecepimenta dellalegislazione sulla
certificazione enengstica.

Mon esisteun recepimento del protocollo ITAGA.
MNon esisteuna lagge regionalesul’ adlizia sostenibile:
Dei 557 RAE censiti nd rapporto OM-RE 2008, solo 7 song

in Sardegna.

La Sardegna sembra essere una delle pocheregioni
suropes incu il tema della sosteniilith degli edifici &
cansiderate come episcdica & marginala

La Sardegna: gosafare

Serve una szionecorale.

Gli sforzi degli operatori del satore devono essers
incentivati e supportati da una azione ddla Pubblica
Amministrazions, a livello d legislazions, ma anche <
sen sibilizzazions

Le associazioni di categaia devono aumentars la propria
attivitd sul versante della sost enibilita,

L'Universitd deve aggiomare i temi di insegnamento =
orientarsi anche & un sapee pratice, Bl savizio del
temitatio: la Facolta di Architettura di Alghero ha gia
iniziato.

Mediclima£041

Clima e confort nell'area mediteranea

Citta ed energia

Quall prospetiive

Arch. Ddr, Alessandra Antonini
Fagoltadi Architetiura di Alghero
aantonini@uniss. it
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MEDICLIMA 2011

lima e Confort nell'area Mediterranea

Gruppo Fisfes TecnitaArchitattura,

MEDICLIMA 2011

[Clima e Confort nell'area Medilerranea

MATERIALI INNOVATIVI AD |= -8
ELEVATE PRESTAZIONI
ENERGETICHE

Martino Marini
DADU, Dipartimento
di'Architettura, Design e Urbanistica
Universita di Sassari

3 N

Massa termica

. Lamaggior parte degli edifici-nelmondo sviluppato
utlizzang materiall convenzionall, matton e malta,
calcestruzzo, strutture in acciaio o legnoe isolamento per
ridurre: i carichi di climatizzazione.

Sebbene con lisclamento sicttengano con mur divers
le stesse trasmittanze, la massatenmica, ciogd |a quantita
di calore.necessaria per aumentarne la temperatura. pud
wariare molto:

La massa termica riducele fluttuazioni ditemperatura
migliorando il comfort degll occupanti e ridugendo |l
\ consumo di energia peril condizion ament o. /

& )

Materiali che cambiano fase (PCM)

Da circa30anni i ricercatori stanno studiando mad per
incrementare la massatermica delle strutture degli edifici
imcorporando matenali che cambiano fase (Fhase Change
hWaterials, PCh) nelvmateriall edilizi

~ |l calore |atente per far cambiare difase una materiale &
molto maggiore del calore specifico del materiale stesso.

Indicativamente |la capacita latente di un muro con il 30%

diFChi'e circa 5 volte maogdiore, con riferimento al calore
\per aurmentare di 557C latemperatura del muro, /
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Percheé Paccumulo termico?

« Quanto calore si perde dagli-edifici 7

= (Che cosa & l'accumulo termico (TES thermal eneray
storage)?

« Perche vogliamo aumentare |amassa termica degli edifici?

» Coméepud essere iImmagazzinata |'energia termica?

= Perche usare materiali che cambiang-fase (PCW)?

sComedltiizzare | PChW (micro and macraincapsulamento)?

%

&Dimostrazioni del benefici conseguibill usando. | PChd. /

Percentuali di perdite di calore \
da case comuni (EECA, 2004)

/

Un modello semplice per il
transitorio di un muro

Un calcolo monodimensionale per avere il flusso
scambiato e le temperature attraverso un divisorio

Sitisolve numericamente 'equazione digoverno del
fenomeno, cloé feguazione di diffusions 10 (e=kpc
& la diffusivita, parametro essenziale):

Fr ar

Ry & Ol

= T

|| pedice n sta adindicare che il mura e in generale

\ composto davarl materali di proprieta diverse /

-

Esempio: transitorio in muro \
d’acqua

Un muire in mattoni con una intercapedine d'acqua ha
urrtransitario molto lungo sottoposto ad unawariazione
brusea di temperatlra (10°C |, ¢ tempo 1 h)

a
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Esempio: Variazione ciclica con
riduzione e sfasamento indotti 1

N

Una variazione giornaliera sinusoidale della
temperatura esterna ed un muroin cls. di 40 cm

-

a1z sma 7200 1820 10080

9 1340 anm0

\

Esempio: Variazione ciclica con
riduzione e sfasamento indotti 2

Le4 temperature (esterna, di parete esterna, di
parete interna, interna. ) nel caso di ambiente non
climatizzato evidenziano la capacité. di accumulare
calore del muro( calore sensibile)

Siha attenuazione e sfasamento della fluttuazione di
tem peratura dall'esterno allinterno

. ll.calcolo & semplificato: isola il fenomeno che nella
realta di sovrappone ad altri

Con lo stesso codice & possibile anche inserire il
PCM e sono state fatte le prime. applicazioni

/

Massa termica degli edifici

Dabbiamo migliorare. lsolamento degli edifici
soltanto oppure occorre che incrementiamo la loro
massatermica?

Come possiamo aumentare la massa termica.degli
edifici senza tormare-indietro alle costruzioni pesanti
del passato?

J

/ Costruzione con pesante massa
termica : camere egiziane in mattoni
di argilla, 3200 anni fa
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/ Costruzione con pesante massa \
termica =i trulli della Puglia
settentrionale, ci sono ancora

Il.muroedi- grande
Spessore riduce
l'escursione
termica allintefno

Il surriscalda-
mentceindatto
wiene smaltito
attranerso la
fluoriuscita
dell'aria calda
dall'apertura in

cima al cang /

/ Materiali soggetti a
cambiamento di fase

S

Checosa song | materiall soggetti a camblamento di
fase (PCM)?

Quale MNore principio d funzienamento?

+ Come possono essere incapsulat nel materiali da

costruziene dedli edifici?

&

/ Cambiamento di fase (fusione e \
solidificazione a temperatura
pressoché costante)

Seldealmente il
cambiamentod fase T
avviene ad una

precisa temperatura

main pratica la Tyf — o — — — — ———
madgdior. parte dei sansibils
FCR cambiano fase.
suUun certa campo di | latents
temperature Ta

<Peri PCM baset] ;
sulle pacrj_aftflne i

campo o transizione

diperﬁ)de dalla Tifsoido | fusions T

purezz a, riducendosi Energia termica O

al'aumentare di
\@a.

/ Densita energetica di materiali
utilizzati per Paccumulo termico
{Rubitherm, 2003)

¥

g_

L

capacita termica [kd/kg]

acqua pietra legno plastica  paraffina

.
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Materiali utilizzabili per accumulare
calore latente in edilizia

Generalmente si
suddividono in

aj organicl
b |nr:t)r tan_lc({ . 9 Crmoelt
) euUtelticl {inorganicl @ sl . \
miscele) - W b i

: ; - o
Ciopo una ricerca sugli | ol |
inorganici nell'ultimo ™, i RN/
decennio |'interesse & iy Mg
soprattUtto sugl -
organici Pl oA N

. L} - .

Tovmparaiure 151

« Posseno essere
Impregnati in materiall

i\ parosi ecc, ..

Calore g terperalira & passagpo - frso par
FOM

rppe divers ol ‘/

/ Alcuni casi applicativi: un \
quadro sintetico

Ln-esempio dircerca di base sperimentazione sul
“freeccooling”

Unaricerca presso |'Universita di Auckland (Muowa
Zelanda) sulle prestazioni di involucr con PCh in
estate.ed inverno

» UUna collaboraziche tra Universita ed Industria;
valutazioni economiche ed energetiche a Phoenie

N (US4

/ Primo caso: uno studio sulla \
possibilita del free-cooling

I free-cooling (raffrescaments gratuito) & da intendersi
Come UR sistema per mmagazzinare 1 frescoesterno
durante la-notte per riversarlo durante ilgiorno per
raffrescare |'interno

L'uso del PCh & cansigliabile nel casi, tipici dai climi
temperatl, in-cul sia piccola |a differenza di temperatura
tra l'interno di giomo e l'estermno di notte.

E' stata redlizzata una attrezzatura peryerficare le
\ prestazioni dei PCMW - in questi sistemi /

7/~ I parametri che influenzano il
fenomeno per impostare PPanalisi

sperimentale

| parametri da controllare sono, &) il rapporto. energia
fvollme degli incapsulati b} il tasso di carco/scarico
dell'accumulo, ¢} ilcosto dellinstallazione

Lanalisi statistica dimostra che hanno influenza sul
processo digsolidficazione, lo spessore
dellincapsulamento, |a temperatura dell'aria, la portata
d'aria.

L'apparato sperimentale & & circuito chiuso, con
wentilator per muovere l'aria, un sistema di
riscaldamento e raffreddamento per fissare la
temperatura dell'aria, ed lna unita di accumulo del

\ calore /
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Apparato sperimentale

I PCh &
incapsulato in
strati in modo che
cambiamenti di
fase siano
simmetrici rispetto
averso dellaria e
per avere un
elevato rapporto B
superficiefvolume e

I PEM & stato | RT25, registrato dalla Rubitherm, che

campia fase in.un intervalo relatvamente ampiol (20 -
'\ 24 °Cy maha un.costo contenuto

Esperimenti su
solidificazione e fusione

5

E' stata effettuata una Ir
indacine. sul tempord
solidficazione e €id che lo

influenza |
. Analogamente per la {
liquefazione rems |
tgem Tt imgrerse (0 B Farit 0 :-;-_-: T T = — .

[amsa s |

3 Tomigun (1) Fvns @8 =

3 \

Caso reale di
condizionamento

Si & progettato, sulla base delle indagini precedent!, un
sistema di-accurmulo a 3000 WY o capacita di accumulo.

Durante lanotte |a temperatura di ingresso & 16°C per 4
h,durante il giormo la temperatura di ingresse & 30°C.

Sitrova un tempo di-solidificazione.di3,2.h con upa
portata di 120 mEhed 4,05 conA00um3h.

Per lo scarieo, assumendo ungpplicazione ad-Un edificio
industrizle e Una temperatura in ato gresso le prese di
30°C, sitrova un tempo difusione di 5,5 h.con |a portata
prescelta di 100 m2fh per fidurre il consdmao del ventilator

A <7

Schema dellPimpianto

\

© Eccolo schema generale dellinstallazione.

Il sistema habisogno di energia per la presenza dei
wentilator

tabwla

. CBunsistema di R

valale per fare in

medo da ) =

convogliare ¥ .~
altern atiyvarme e || e ]

flusso freddo J | [T

Tl

INTERND

notturno estemno e
il flusso caldo
ditirno nterno sul
sistema di
accumulo

‘minduli di avcumulu di calure

Wi
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Secondo caso applicativo: Massa termica di muri in gesso con PCM\
misure sul campo ad Auckiand (PCMGW)

; : : . acapacita di accumulo dei due tipi di muro adottat
<Per avere delle misure a lungo termine due identiche e p

camere-ufficio soncstate costruite _al Tamala
Campus dell' Universita di Auckdand

=:—r=Muro in gesso

>

—— Muro in gesss con
24% RT205in peso

v
&

Lo stato interno di una dirgueste due camere
consisteva in gesso impregnato di PCh al 26%
mentre |'altro (per avere dati di riferimento o controllo)
avewa pareti inteme in gesso ordinario.

=

Calore immagazzinato [kdfkg]

=

s+l emisure sisono protratte a lungo e i sono rilevat 19 1

'\ pure | dati climatici nella stagione calda e fredda. / \- N petien (€0 /
GANCO PROVA PER PROVE IN SCALA REA& /

COSTRUZIONE
Camere di prova che si affacciano versonord

Schemadelle'camere di prova su scalaeffettiva

-

i

i Vel ot st s 4 2 aurka o e
b i3 nanizu S
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Analisi teorica e simulazione

i Tabella 1: Proprieta t iche deivar
Lsclamnente  Rivestimen-
|t ] Tassa C endut. Densita  Cal. 5p. Spessore
L Wi Ky Gzt Ql3gE) ()
Lastra 0.25 a70 lo29 0.013
[Eato Lato Teolamento 0038 32 0435 0075
Inderno efterno
Legno 0,13 510 138 0025
Efestim. 0094 640 L1% ooy
Tabella 2: Proprietd termofisiche del PCM
T Com dnttivith (WnE) Densiti (i Calore sp. (T HgE)

02 a10 2l
Lene’  oporelatente §dikg) | Punde dfusione ¢€) Spessoretm) ‘/

.\ 172 20 0. 004

s g

UTILIZZO DELLIMMAGAZZINAMENTO
DI ENERGIA TERMICA IN ESTATE
(AUSTRALE) PER OTTENERE IL
COMFORT TERMICO

/ Radiazione solare e velocita del vento \\
misurate (dal 1 al 8 Gennaio 2007)
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14
‘?J

] ‘ ‘ |
R A S [, e -

00,00 1200 DODO 1200 00.00 1200 CAIO0 1200 0000 1200, MO0 1200 00 00 1200 0000
O

Juocsk cnpes | ATeen | Locaboardin i | 4Teen |
\ | B J5.47-¢ | EEEE EEF | /




03/04/2011

/ Temperature simulate del locale / \
interno . (dal 1 al 8 Gennaio 2007)
= PRI TR U S 4 UTILUZZO DELL’ACCUNMULO DI ENERGIA
- = nurrtor g v A : TERMICA IN INVERNO (AUSTRALE) PER
e ] ' CATTURARE LA RADIAZIONE SOLARE E
; e SPOSTARE IL PICCO DI CARICO DI
) RISCALDAMENTO
“““M““zm“m““ﬁﬁ“
Jzecs b con FUM | ATre |Lecsle s rdinari | 4Toxa |
'\ |1u?.uss-c |451-c |1n?.13.vs-c |13.u-c | / \ /
/Misure di radiazione solare e velocita del\ / Temperature interne misurate \
vento ( dal 18 al 21 Luglio 2006) (dal 18 al 21 Luglio 2006)
2:: a5 FNEZIONG SOt W 7
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Temperature interne simulate \
(dal 18 al 21 Luglio - 20086)

o st gend
wrg plaera o gesanFCR
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/

/ Misure diradiazione solare e velocita dm
vento (dal 17 al 22 Luglio 2008)

Sistemi di riscaldamento in funzione
(1 -7 divmatting), (850W)
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Misure delle temperature ambientali

allinterno (dal 17 al 22 Luglio 2008) Sistemi

diriscaldamenta infunzione dall't ale 7 (matting), (S50W)
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/’ Misure di radiazione solare e divelocita
del vento gdal 29 Ludgllo al 3 Agosto 2008)
Sistemni di riscaldamento infunzione
{dalle 17 alle 23), (850W)
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/ Misure delle temperature ambientali \

all’interno. (da 29 Luglio a3 Agosto 2008). sistemi
diriscaldamento in funzione dalle 17 alle 234 850WY)

2
Tame. Asstsucte

30T o Temp simea e

26 | ey siaaze s qoeelliEM

o

Temp (oC)
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/" Effetto della quantita. di PCM utilizzata

Simulazione delle temperature dall’aria
nell’ ambiente interno
k]
. N
i
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.0 = A0 B8O a0 00 o 140 180,

AN N o ;

/ Effetto del punto di fusione del PCM
Simulazione delle temperature dell’aria
dellambiente interno

—0 i o e

/ Numero di giorni estivi che beneficiano \
dell’uso dei PCM
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Conclusioni {secondo caso)

I | materiali da costruzione impregnati.con PCK sono
efficaci nel ridurre “le fluttuazioni- giorpaliere  di
temperatura. St oftengono ambientl interni pid sani
con temperature pil placeyol

2 L'uso di materiali PCM nelle. costruzioni edli pud
ridurre | costi di riscaldamento o raffrescamento
utilizzando strategie di spostamento dei picchi di
carico.

3. | materiali PCM per ali edfici potrebbero essere
installati con la medesima tecrica. ed attrezzature
adottate per i materiali edili

4 Lincapsulamento micro o macro  dei PCM 2
'\ necessario per evitare il loro trafilamento ‘/

/ Terzo caso: uno studio per capire\
i vantaggi economici

Un'altra indagine spefimentale e stata condotta in estate
pervalUtare | poterzigl benefici in termini di-spostamento
del picco e di riduzione del costi di cimatizzazione.

o Mol materiali-PCM Sono basati sulla paraffina e risultano
atamente inflammabili per cuil'utlizzo in edlizia &
problematico.

In guesto gaso & stato utilizz ato un materiale organico
nuove chiamato "BioRPCh' Sitratta diouna famiglia di
materiali in redlta che offre Una gamma abbastanza ampia
ditemperature di passadgoio d fase.

\Qui'l_’ =29°C, il calore latente 2 218 klka, Il calore /
specifico abbastanza alto (1.97 klka

/

Due piccole costruzioni per \
un’indagine sperimentale

« Anche qui due picecle costruzioni dentiche.

Lacabina nord & statariempita in tutte |e. pareti laterali di
BioFCh, Come pure il pavimento ed il soffitto ma con
diversi spessori.

% o

Climatizzazione con termostato

Sono stati-utilizzatl due termostati programmabili. con un
pannello di controllo per ogni costruzione.

Pertutti i.giomi della seftimana le temperature
programmate sone riassunte in tabella,
del per gli
Tab | Cako Troddu ¢
s AN DY 240
i 3 5
2040 0§ 223

Le misure sono state effettuate.ogni 10.minuti & sono
mostrate perf | mesi estivi, eritic tenenda conto del clima
di Phoenix.

Sié notato nel mesi estivi uno spostamento del picco di
consumo (rtardo) che'e un dato dinteresse.

12
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Il carico di climatizzazione
nei mesi estivi 1

Il picco si verifica tra le 318 ele 445, quando
linsclazione & intensissima in Arizona

GIUGND

Il carico di climatizzazione
nei mesi estivi 2

Lo spostamento del picco arriva fino a 80 minuti, ma ci
sono degli elementi accessor comela ventilazione
addizionale

/

Differenziazioni della tariffazione

- Lefort fluttuazion durante il mattino sono dovutesalla

risolidificazions che comporta interventi agoiuntivi - del
sistemad controllo.

Ferfare delle considerazioni di tipo economico occorre
tener presente che |a tariffazione & doppia negll USA a
seconda dell'orano

Siindwiduano delle ored picco’e difuoripicec”

Questo vale anche perdltalia essenzialments, inoltre ¢
Una tariffazione residenziale e commerciale.

N

Estate e inverno, residenziale e
commerciale

Le differenze sono pluttosto rilevanti tra le ore dipleco e
non: Un.po' mena tra le tariffe per il residenziale e per il
commerciale

Ci sono in realta ulterion differenziazioni di minore
importanz a.

TARIFTE RESIDENZIALL

TARIFFE COMMERCIALI
Ore dipaces Ore Oy Spieee
g | e

pigron | Silasin

Y0191 34 pex W N Agfh 0| 5045 ey KD

&

"
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Risultati economici: risparmi
con il BioPCM nei vari mesi
Valutando | nsparmi economiel sl nota unymassimain

MNovemnbre ed un minimao inMarzo. Le differenze tra
commerciale e residenziale non sono malto pronunciate

Hhupare

s amermie
RESIGENZIALE AT IR L

A il
Moo
Giugneo
Lisglin

Agoato

Saftormie
I

\ | micembre

=

Risultati energetici: spostamenti verso le
ore “fuori “picco 1

Sono state riassunte le variazioni di energia spesa per
climatizzare e la pereentuale nelle ore di picco

Consnmo di energia con BIOPCM | Consumo di energla senza BloPc|
di pleco Hiord = i plcca Taor %
wwny | BN | divieon | n, | GBS | dibices
Gennale R > e T Vi
Febbraio 33 - AT 7. W
Marzo i FER ] 4278 a7.d 43 53
Aprile 347 7 e
Maggio an Wil
Glugne =350
Luglio [FINE:
Agosto v
o7
Ottobre ..
Novembre NE
a3 o0 o a0 Zo v | 12473

Risultati: spostamenti verso le ore
“fuori “picco 2

. Lariduzione dellutiizzo dell'energia nelle ore dipicco &
marcata nel fresi-estivi, in accordo con lo spostarmento del
massimoche §i era gia notata,

Slosserva perd anche ung piccola riduzione a Dicembre e
Gennaio

Lutlizzo del PCM ha-spostato il consumo via dalle oredi
piccoin relazione alla stagione ed al processi di Carico
{giorno) e scarica (notte) dell'accumulo termica

Siccome gli edifici commercial sono | madgior
consumatorn di eletiricita pegli USA questo spostamento

pud tagliare la potenza di-picco che e essenzialmente nam
\nnnova ile /

\vantaggioso in" prospettiva perrieguilibrare i pro@

\

Sono state indagate sul campo le possibilita.di risparmio
energefico ed economico ottenibil con l'ingserimento di
m%enah che camblano fase per un clima temperato
caldo

Limpiego di un materiale poco inflammabile comesil
BioP CM che presenta una ampia gamma di temperature

di passaﬂgio di fase apre interessanti prospettive per la
sostenibilita inediizia.

Infatti la termperatura di passaggio d fase ha un ruolo
cruciale nelle prestazioni energetiche

Lo spostamento del consumo verso lewore morte &

Conclusioni (terzo caso)

temporale del carico elettrico sulla rete

14
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‘ Consulenza Aziendale - Formazione Manageriale

Le agevolazioni fiscali
legate al risparmio energetico

Dott. Gianluca Lai
Dottore Commercial ista — Revisore Contabile
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EQUILIBRIUM CONSULTING

Consulenza Aziendale - Formazione Manageriale

\E)

| Le agevolazionifiscali per il risparmio energetico |

Finoal 31 dicembre 2011 ¢’ prevista una detrazione dalle
imposte sui redditi (Irpef o Ires) nella misura del 55% delle
spese sostenute perinterventi che aumentino il livello di
efficienza energetica degli edifici esistenti:

» lariduzione del fabbisogno energetico {(per il riscaldamento, il
raffreddamento, la ventilazione, lilluminazione);

5

il miglioramento termico dell’edificio (finestre, comprensive di
infissi, coibentazioni, pavimenti};

Pinstallazione di pannelli solari;

-

b la sostituzione degli impianti di climatizzazione invernale.

\S

ViaGarria 40 07100 Sxsari - infa Eequilibriv moans u fting it

EQUILIBRIUM CONSULTING

Consulenza Aziendale - Formazione Manageriale

Le agévolazio ni fiscali per il rispﬁrmio energetico
Chi pud usufruirne

Possono usufruire della detrazione tutti i cantribuenti residenti
enon residenti, anche se titolari di reddito d'impresa, che
possiedonao, a qualsiasi titolo, Pimmahile oggetts di intervento.

In particolare, sono ammessi all'agevolazione:

b+ le persone fisiche, compresi gli esercenti arti e professioni;

» i contribuenti che conseguono reddits d'impresa (persone
fisiche,societd di persone, societd di capitali);

+ leassociazioni tra professionisti;

» glienti pubblici e privati che non svolgono attvitd commerciale.

K-‘ Wia Garria 40 -07100 Sxsari - infa@equilbfiumcensu fting it

EQUILIBRIUM CONSULTING

Consulenza Aziendale - Formazione Manageriale

G

Le agevalazionifiscali per il risparmio energetico

Cumulahbilita e limiti alla detrazione

+ La detrazione d'imposta del 55 per cento non &
cumulabile con altre agevolazioni fiscali previste-peri
medesimiinterventi da altre disposizioni di legge
regionali o nazionali {quale, ad esempio, la detrazione
del 36% per il recuperodel patrimonio edilizio).

» Ripartizione in dieci rate annuali di pariimporto pergli
interventi eseguiti a decorreredal 201 | o in cinque
rate annuali per le spese sostenute entro il 201 0.

e

Wia Gareia 40 07100 Sxmsari - infa Eequilibriv moensuiting it

EQUILIBRIUM CONSULTING

Consulepza Aziendale - Formazione Manageriale

Le agevolazionifiscali per il risparmio energetico

Limiti di spesa agevalahile

TIPI I INTERYENTO

CETRAZIONE MASSIMA

riqualificazione energetica di 100.000 e uro (55% di [81.818,18 eurs)

edifici esistenti
involucro edifici {(pareti, finestre, §0.000eure (553 di 105.0%0,50 aura)

pavimenti, compresi gli infissi,
su edifici esistenti)
installazione di pannellisolari  60.000 =urc (55% di [09.0%0,50 eurg)

sostituzione degliimpianti di
climatizzazione invernale

30.000 eurc (5% di #4.545,45 eurg)

~ R o
K;" Wia Garia 40 —-07100 Sxsari - infa@equilibrivmoensu lting it

EQUILIBRIUM CONSULTING

Consulenza Aziendale - Formazione Manageriale

G

Le agevaolazionifiscali per il risparmio energetico

| La certificazione necessaria

» Alfine di fruire dell’agevolazione & necessario acquisirei
seguenti documenti:
I, I'asseverazione
2 lattestato di certificazione (o qualificazione) energetica
3. lascheda informativa relativa agli interventi realizzad
3

Devono essere rilasciati da techicl abilitati alla progettazione di edifici
edimpianti nell'ambito delle competenzead essi attribuite dalla
|egislazione vigente: ingegner, architett, geometri, periti industriali,
dottori agronomi; dottori forestali e | periti agrari.

-

Tutti | documehiti sopraindicati possono essere redattianche da un
unico tecnico abilitato.

LS

Wia Gareia 40 07100 Sxsari - infa Eequilibriv moans u fting it
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Consulenza Aziendale - Formazione Manageriale Consulenza Aziendale - Formazione Manageriale

Le agevolazionifiscali per il risparmio energetico | Le agevolazionifiscali per il risparmio energetico

| Semplificazioni | documenti da trasmettere

» Per le spese effettuate dal I°§ennajo 2008 perla sostituzione di + Per gliinterventi che si concluderanno nel periodo 2008-
finestre in singole unitd immobiliari e per l'installazione di pannelli 8 S s
solari, non occorre pill presentare |'attestato di certificazione 201l {compresi quelliiniziati nel 2007), occorre trasmettere
energetica (o di qualificazione energetica). all'Enea, entro novanta giorni dalla fine dei lavori:

+ Tale certificazione non & pili richiesta neanche per gli interventi,
realizzati a partire dal 15 agosto 2009, riguardanti |a sostituzione 1
degli impianti di climatizzazione invernale con caldaie a enérgetica;
condensazione.

» la copia dell’atrestato di certificazione o di qualificazione

; . o | L. ¢ » la scheda informativa:relativa agli interventi realizzati.
» Lasseverazione pud essere sostituita dalla dichiarazione resa dal i Son s " F
direttore dei lavori. » Latrasmissione deve avvenire in via telermatica, attraverso il
+ Nelle ipotesi di autocostruzione dei pannelli solarj, & sufficiente sito www.acs. enea.it
I'attestato di partecipazione ad un apposito corse di formazione.

I‘ Wia Gareia 40 - 07100 Sxsari - infageq uilbriumoensu lting it r ViaGarzia 40 -07100 Sxsani - info Eequilibriu means u King it
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Consulenza Aziendale - Formazione Manageriale Consulenza Aziendale - Formazione Manageriale

Le agevolazionifiscali per il risparmio energetico

| Le agevolazionifiscali per il risparmio energetico
| | documenti da trasmettere

Le spese detraibili

+ costiper ilavori edili connessi con lintervento di + Per gliinterventi i cui lavori prosegionoin pitiperiodi d'imposta,i

risparmio energetico; contr‘ibuen.ti devono inviare unrzla comunicazionetelerrmi ' {
al'Agenzia delle Entrate, riguardo alle spese sostenute nei periodi
» castiper le prestazioni professionali: dimposta precedentia quello in cui j lavori sono terminat;
» perla realizzazione degli interventi agevolati; + limodello deve essere presentato entro novanta giomi dal termine
» perl'acquisizione della certifi cazione ener getica del periodo d'imposta nel quale i lavori hanno avut inizio.
+ Melle fatture deve essere obbligatoriaments indicat | costo della + Il modello non deve essere presentato se nel periodo d'imposta cui |2
manodope ra utilizzata comunicazione si riferisce nonsono state sostenute spese.
v | contribuenti non titolar di reddito di impresa devono effettuareil v+ Per gliinterventi iniziat nel 2010 la comunicazione dovrd essere
pagamento delle spese sostenute esclusivamente mediante bonifico trasmessa entroil 31 marzo 2011.

bancario o postale;

- = = _ .
K-‘ Wia Gorria 4007100 Smsari - infaeq uilbiomoansu fting it K;" Wia Garria 40 —07100 S=msari - infa Eequilibriv moens u fting it
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La Lagze di Stahilits per il201 | [o Legge Finanzi ri) Legge n.220del |3 dicembre 20 10

Diax rate d el Presidente dell Repub blic2 2 dicem bre | 9840717

Dias rato kegibtive dal |9 agasto 20050192

Laggedel27 dicembre 2004, 0,294 [Finam ik par il 2007).art | commi344 345,345 @ 347

Lagze 24  inamb re 2007, n.2 44 [kegge fina reirk 2009, art. |, comm ida 20 a 24¢ 284

¢ Decratodal Min btro dalfEcc nomi < dalke Fi di rta o il Mink tra delio Svilu pp 3
dal |9 fehb raio 2007, p ubblizto nalla Gazzetta LFficik n.47 dal 24 febbric 2007

+ Decratadal Min bters dalf Economia < delk Fina nze - d | cancarto con il Ministr dalks Svilupp o
Econamico - del 24 ottabre 2007, pubblizto nalla Gazetta Lficik n.302 dal 3| dicem bre 2007
o del Min btro dallo Srilupps o dalt || mare 2004, pubblicato nelk Gaoeta Lificike no
&5 dal 19 marze 2008

b Decratodal Min btro dalfEccnami < dalke Finanze - i Sancerto con il Min tro dalis Srilupps
Econamics - del 7 aprile 200, pubhlizton ek Gazstta Wica kin. 97 del24 aprile 2004

b Llegge23 lugho2009,n.99 art3lcomma 1) - pubblict nall Gaztta Licak n. 174 dal 3| luglo 2009

+ Decratodel Min btero dalfEconomize delle Finanze dal & agosts 2009, pub bliate nalk G azstta Lificak
n.224 dal 26 sattambra 2009

b+ Decrato Lagged <29 novemb re 2008, n. 195articoko 2 foom maé
Proveadimento Diretto e Aganza d<lk Entrte & maggo 2009

+ Proveedimants Dirctto e Agenza dalke Entrate 2 | dicembre 2007

\ Circohre dalfAgzanzi dalke E ntrate 3 | maggio 2007, n. 34
Circolire delfAganzia delke Entrate 19 feh hria 2004 n. |HE

b Circohre delfAzanzia dalie E ntrate 4 aprile 2003, n. 34/

Ulteriori dettagh tecnici sono disponibili s ulsito itesuw Taentrate govit
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Risparmio energetico e
certificazione.

RISTRUTTURAZIONE ENERGETICA
DI UN EDIFICIO ESISTENTE

/

STATO DI PARTENZA

\

Ing. Remang Giulianetti_ Sassan

/ LOCALITA’ S.GIOVANNI \
ISOLA D’ELBA

Ing. Romano Giulianetti_ Sassan

e

Edificio da ristrutturare
energeticamente.

N

Ing. Romano Giulianetti_ Sassar

d ~

Copertura esistente.

Y

Ing. Romanao Giolianetti_ Sassar

T

Murature intonacate esistenti.

5

Ing. Remano Gilianetti_ Sassan
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ENEL E TELECOM: SERVITWY’

Ing. Romano Giulianetti_ Sassar

N

Infissi finestrati esistenti.

Ing. Ramana Gidlianetti_ %assan

4 N

CANTIERE E LAVORI

Ing. Romano Giulianetti_ Sassar

7

3,

PONTEGGIO E PROTEZIONI

Ing. Romano Giulianetti_ %assar

a A~

PONTEGGIO E PROTEZIONI

!_lMEF-i.;';-:"’an:-r-‘nﬁ?; .

Ing. Romano Giulianetti_ Sassar

PROTEZIONI

Ing. Romano Giulianetti_ Sassar




RIMOZIONE TEGOLE

Posa pannelli sulla copertura.

o

Ing. Rormano Giulianetti Sassar

T

Ing. Romane Giulianetti_ Sassar

Impermeabilizzazione.

/

Posa scossaline perle grondaie.

N

Ing. Rorano Giulianetti . Sassar

Ing. Romano Giulianetti_ Sassar

Posa delle tegole sui pannelli.

Posa pannelli sulle murature.

Ing. Romano Giulianstti_ Sassari

Ing. Romano Giulianetti_ Sassari
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Installazione controtelal.

~

Ing. Romano Giolianetti_ %as=zan

Intonacatura esterna e infissi.

!

Ing. Remana. Gilianetti_ Sassan

v

Iintonacatura esterna e infissi.

~

Ing. Romano Giulianetti_ Sassan

Intonacatura degli interni.

N

Ing. Remano Gilianetti_ Sassan

-

Installazione nuovi infissi
finestrati.

Ing. Romano Gidlianetti_ Saszai
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L. RESULTATI
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Rasante |

Sesecnd Lastre Krauf GKEsp 12,5+
Aquapanel 1z5mmoonboy.
Outdoor

Izolante lana

Tywek rninerale

Lol R e

|zolante lana
minerale

DD N

Ordituraintera
Orditurz estemain zincata "C"

Aluzink "C"

Supportoa “Ctin
carpenteria metallica

Evertuale giuntg
di dilztazicre

Izolante.

B A NN "o

e

MEDICLIMA 2011

lanaminerale sp. 120 Tm,
densit 70 Rgfme

Lolamie: w5

ey

-

T

EAY WA AN, N

I 'g:; i chela Fei - Funa cnari o Tecnico Knauf

ES

Lasire Enauf GEB
sp 12 Sy com

zmcata "C" da 100

Lanadi rocda sp. 60 mm
denusita 70 kg/me

1+1 Lasiva Enauf GEB sp
125 v

hus]

MEDICLIMAZDI1 0
Tamponamento AQUAPANEL

P OTERE FONOIS OLANTE Rw

5 Fai - FunzcnanioTeenico Fraut

LTI
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 MEDICLIMAZON . 'ik » Ag MEDICLIMA 2011 i k@
Pareti divisorie inteme SCELTA DELLE LASTRE
con Tecnhologiaa Secco

+ Spessori disponibilic. 95 mm, 125 mm, 15 mm, 18mm

+ Lastre GKE: 9.5 kgfm®

+ Lastre GKF 10 kgim?

+ Lastre Diamant. 13,5 kgfm?

MASSA- MOLER- MASSA + Lastre Vidiwall. 15 kg'm?

+ Lastre Silentboard. 17,5 kg/m?

+ lastre Aguapanel Indoor 15 kg/m?

+ Lastre Aguapanel Outdoor 16 kg/m?

*Spessore lastre
*Spessore intercapedine
+Colbentazione interna

LT




MEDICUMAZOTH = ~N

Lastre Silentboard

L'aume rto de ll'iso lamerto acustico
della Silentboard derva:

“dalla maggiore flassibiliti dnfusss su )
e dallamaggicore massa superficale
(influsse su fea)

farefou g
spostament o dal purto di vida

: tecnicamente pi

so della frequenzadi
coincidenza e della frequenza £, di
Ti50nanza frunei 5 ettori non o tici
'

| maggiore massa superficiale 17,5
kgim? b & |

s ~ 0N

| MEDICLIMAZDY
8 Parete Knauf W111 - Rw 46 dB

ol Al i A

Fiarate el roiman Fatedlion dngen lacgharme 78w, & ngredes 10
sesfimanta pa lale con lews Frast GRE 92 s pannals i
Land ak réeckadnaul laaraccla AC gpiiiers 63 dm naerlic rel‘in

Feeapasin,
Fanke Bl NI R bkt
sauple ik -

| hed ) g1

1 ol v bul i

1 | hadrok bathawd) | [

4 I bed 1f
e ymulride (VR
Lrenvaiing Yo

PARETE LEGGERA W111- R_46 13-75-13 |

MEDICLIAZD1T N T
Scelta dell’isolante

= Laneminerali
Lanadi roccia

*Reazione al fuoco
*Prestazioni termiche

*Prestazioni acustiche Bgpa i3
Condizishi Lanadi legno.
*LondizZiO Fibra di paliesters
igrometriche della Lane naturali

+ Lanadicanapa
= Lanadi pecora
= Fibradicellulosa
= Materaliacelle chivuse:
+ Polistirolo
= Polistirene
= Poliuretano
= |perisolanti
Intonaci termois olanti

-

MEDICLIMA2011 o

¥ Parete Knauf W112 - Rw 56 dB

Descrizions h

Porate od srdisure metollica sungobs lorghezza @5 mm, dopple 1
wwibmento par |olo con kasire Knout GRBIZS mm » panngllo in
lana di vetro Knoul Ekevelro R spessate 70 mm inserito all e

della struttura.
i el W11 4 00 B
gy M le Yprre .
i ] |14]
— [T — | -
BTN M S T B I —
1 A ity Dol [ | .}
i Loty L G0 11}
i Lo Lt 200 1%




MEDICLIMA 2011 P
Parete KnaufW 112
Lastre Silenthoard

Laska Blentioant i |

I Ladm Blenboand da 12,6 mm
] 7 i
i C 2N |
N
A N AR
VL > -
| acka Yenba 2 126 7 i
La dra BIn

Iomada 70 g 80 mm d = 71 bgm?

i Michels Fej - Funz onar oTesnicn Krai [0 |

MEDICLIMAZD 11

Porti acustici

* Scatolette elettriche: Problematiche

_ing. Michels Fei - FriaionarioTecnico fraut

knang

M EDICLIMA 2011

Parete Knauf W 115 + T¢on GKE 12,5 mm.e lana di roccia

Lustra G 2 A

Lisdru G M o2 S P T AL e e =
Itz 48 e

|
i
/I/—ﬁ‘ﬂ

leromca e @

Tk al _\:L‘“ LY
L f
A
e s o

- BTl TP Y e AT

Ry dB _ Scatoletts elettrica. R,= 62 dB

ing. Michela Fei - Funz onar o Tecrico Knadf LTI

MEDICLIMAZDNT

Fonti acustici etermici

» Impianti idraulici e di condizionamento

Murature tradizionall

Ipsaﬂ'rﬁ_@?ﬁﬁ%ﬂfw&@%&e e

e pRessone forsto

L 'E_g‘.’mdhela Fei - Funzionanic Teenico Hnauf

71T |
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MEDICLIMAZO 11

PARETI PER CAVEDI TECNICI

MEDICLIMA 2011 " o~y h‘i

Ponti acustici e temnici

Farete W112 SILENTEQARD + DIAMANT

Spessore 10cm - Rw=63 dB

* Impianti idraulici e di condizionamento:
Soluzione: controparete autoportante

7 | e
it e | 4
+ el i, ||
! lly M
I & ) = i) ] ||t
- [ e
w Y [N ' '
M ———— Shaed ) -
. v | | o "
1 | e 3 =
. !
folsoiarte Controparete WE25 — Autoportante
Wty el o] Cavediotecnicoi mpiantisti co
| ing Michels Fei - Fima craaTecnico knait k] [ ino hichels el EinaonancTecrioo fos LU
3 L
MEDICLIMA 2011 Y = l,

Ing. Michela Fei
Funzionaro Tecnico Knaf

Knauf
Loc alitd Paradiso
56040 Castellinag Marittirma P

Sito irtermet: iy knaur i

Cell. 335 563665 1
e-mail ELmichela@kuall ik

Software gratuito per 'as sisterza alla progettazione

Knauf BDS 3.0

On line su knauf.jt

fihela Fai - Furiai orar o Tecriieo Hrisuf L 700 |




com Sintemi prefabbricati coartificatt
per (1 foro finestra

Cos’e il monoblocco prefabbricato

Il foro del serramento & un insieme complesso e
rappresenta il punto critico della facciata

=& punto diincortio dipitelementi
-MURATURA

-RIVESTIMENTO (intero ed esterno)

-CONTROTELAIO
- CASSONETTO

se
~OSCURANTE ( avvolgibili, "q“\er“
persiana,frangisole) Q
*punto diaperturaverso I'esterno, anello debhole
dell’interafacciata

=lenorme pongono deilimitiminimi especifici per
Fintero sistemaserramenta

Sistemi prafabbricati cortificati

per i4 foro finantra

E'Elcom

IL MONOBLOCCO & unaSOLUZIONE COSTRUTTIVA
che ben sintetizza le esigenze di evoluzione dimetodt
e tecnicarichieste dalmercato (normative & finiture)

Il cliente acquistanon solo un prodotto maun
METODO DI LAVORO che gli permette di progettare
sullacarta una soluzione certificata conlasicurezza
del risultatofinale , semplificando le operazioni di
cantiere ave ndo quindianche una certezza di costi.
Si adattabenissimoad ognitipologiadimuraturae
finiturain quanto viene costruito e fornitein funzione|
delle dimensionidel vano fine stra.

om Sisten) prafabbricat) cwetificati
per |1 faro finewtra

1 VANTAGGI DEL MONQBLOCCO

r— 1. ‘Abbattimento_dei costi di costruzione:
{ } JRTINETY DEL IS N TR notevole risnarmio economico: eliminazionedelie
K £ DELLA MANGOOPERE. molteplici fasi costruttivedelforo-finestra nelle qualii
VELDCITA DI MONTASEI0 ryT 7 o T . 3 H
tempidirealizzazione, qualitae costi sono determinati
dall’abilitadei singoli operatori. Larapidita e lafacilita di
posadel monoblocco permettenc di eseguireil lavoro
anche dapersonale non s pecializzato ottenendo un rapido
avanzamentodeiiavoried un risparmioditempo,
Dal momento della definizionedelle misure del
mehoblocco & possibilile precedereanche conla
produzione degliinfissi.
a e
i 2. Isolamento acustico : poterefonoisolante certificato che
Y emmmm il = = 5 :
perm ette dirispettare i valori imposti dalle normative
vigenti.

3. Isolamento termic o: valori ditrasmittanza termicadel
cassonetto e delle spalle laterali rientranti naliea norme
vigenti.

4. No ai ponti termici: || cassonetto garantis ce continuita
delia stratigrafiamuraria. Le spalie del monoblocco
garantisconol eliminazione dei ponte termico.

Sistemi prefabbricaty cortificatd
Der A% foro finestra

IE'Elcom

I'YANTA GGl DEL MONOBLOCCO

5. Massimo grado di finitura: installando il menoblocco
termoisolante si hail cassonetto completamente a
scomparsanello spessore dellamuratura, per un risultate
estetico ottimale. |l monoblocco ALPACOM viene realizzato
conunsiste madiproduzione industriale certificato,
esente dai possibili difetti derivanti daunalavorazione
manuale

@ 2o B
\Cpy! il QAT
\\ ?’l) WIGIOR G100 X FAETIRA ESTETCA
v I
4

6. Nessun degrado nel tempo: il monoblocco hauna
strutturaindefermabile ¢ impiega materiali ad alte
prestazioni che garantiscono un prodotto inalterakile nel
tempo(provadilaboratorio TUV ad invecchiam ento)

LG )
=t

7. Pil versatilita : progettatoinsiemeal cliente . Alpacom
offre siaassistenzaprogettualeche supporto diretto in
cantiere. Si adattaquindi ad ognitipologia costruttivae
viene assemblato direttamente in cantiere

om Sistemi prafabbricati cortifinatl

TIPOLOGIE DI MONOBLOCCO

Monoblocco per
avvolgibili

Monoblgcco per Monoblocco
scurilpersiane per
frangisole




Sintani prafabbrisntd cortifieath
gar (4 fere tine

E"Elcom

Monobloce o peravvolgibili
Maod. VICENZA ( intohac 0-intonaco)

Materiale

fempitive Lata Eitpemo
L~ L

intenooo Esfamao:

E
El £
‘|
| _:_\_1. G
! N — N
| =T X / serramento s infanace Intemo)
—% MM _| | e =

Siatan) preafabbricat! esrtificat)
per L fore tinestra

E'Ecom

Monoblocco per avvolgibili
Mod. TREVISO { intonaco-cappotto)

" inicnoca Inferna|

com sistenmi prafabbricati corzificati
b oer (L fare finesEna
Monobloceo peravvolgibili

Mod. VERONA ( intonaco.rive stimento

Mol

E
E
‘. a5 _
|
I
o ' I
—mm l P——— f
sarihaglo| Jpriezeco ey}
R

Sintani pratabbricati eonrtificatrd
per 1L fBro finesira

El'Elcom

Monoblocco per avvolgibili
Mod. ANCONA (i -mazzetta capyg
95 Capalio Eiging £ kowhum,
i = JI,MIW T Ty
e }; :-*ztb'% .
& f"_'?’g -2t
1 | Luce nettamm ;‘ PG
- | - Lo )
| ] ds o ‘% o
E R P,
E
!

Bintemi prafabbeicatt sertificatd
Berdl fore finestea

MONOBLOCCO PER AVVOLGIBILI
SOLUZIONI DI CHIUSURA DELLA PARTE ISPEZIONABILE ( CIELINO.)

Lachiusuradellaparte o'is pezionedel cassonetto (cielino) risufta un punto
molto importante per garantiretutt i requisiti termo-acu stici del sisterna
monoblocco. ALPACOM ha valutato attentamente questo “punto critico”
dopo una scrupolosaricerca, @ giunta

allarealizzazione diun cielino compo stodauna doppia lastra di

fibrocemento, ung inmdfeun

noassorbente per

uno spessore totaledi 22 mm.

N.B.

LATIPOLOGIA DI REALIZZAZIONE E DI POSIZIONAMENTO DEL CIELINO
PUO* VARIARE IN BASE ALLEESIGENZE DEL CLIENTE MASOPRATTUTTO
ALLA TIPOLOGIA DI INFISSO

$istemi prafabbricatt cartifieaty
par 1L tads tihestra
mm
Cielino solo tavoletta

asfilare da iFinteno

ilfrontalino viene realizzato dal |

serramentista £

{es. semamento in legno) £ o

Suppono
£ 1 Copatta,




E"Elcom

Celino complet o difrontalino,
astifare daifintemo

{es. con serrametito inalluminioo
pue)

15_
|
w I
‘0| G
1 |mama o
<

Sintant pratabbr (sutd corsifieats

CIELING ESTRAJBLE |
* delino con rontalken

par (4 fors finentra

§ ) My omiera
o | | ABuminio|

| g | par
swuppono
1 I Capatio,
15}

E'Ecom

Celino frontale

es. con serramenti del tipo
scorrevole(ALZANTE O PARALLELO)
dove lo spazio dimanutenzione

non & sufficiente

per I'intervento da sotto

{Ch kst comento Smm
SLBoNT.

i) Polistiroko « Polboe?S. g

(1G] Legro MOF 8 Bipan

Elatami prafabbricaty esrzificat)
per L fore tinestra

clelino per
Ispeziona
frantabe

CEELND |
INFERICRE
FIS50,

com

Celino solotavoletta a tamp oxre
dellatapparella sia sufficiente

Sintenmi prefabbricati corzificati

es. nelcasoin cuilo spaziotralinfisso e laguida

CIELING ESTRABLE |
* giofing trvsliitta & ipona

=
£

per 1L fara Tinedtna

Lamiera
Aluminia
et
& o
Caopotio

El'Elcom

Assemblaggiomonoblocco incantiere

effettuato da ns. tecnici specializzati
{inSardegna viene eseguito dall'lmpresa)

Sintami pratabbricati eebtiticard
per L fBro finedEra

FASI DI MONTAGGIO

"o
Posizionamento monoblocco sulla
muratura da parte dellimpresa

[E'Elcom

Particolare guarnizione
_ ditenutaallacqua

- Posizionata sututtala

lunghez za della s palla

Aintemi protabbricast cortificati

ACCESSORI

Ber dl fore fTinestra

E'Ecom

Particolarerete
metallica
antifessurazione

$istnmi pratabbricatt cortffieatd
par 1L tare fiHes¥ra

ACCESSORI




LErd
| Ty
A AL

%

Fissaggio zanche a murare
su profiligia predis posti sulla spalla

FASI DI MONTAGGIO

Y ceriifiEath

Sinteni pratannrd
aer |k fure finestra

o PN Y

Tamponamentolateraletra spallae
muratura con apposito materiale
{schiuma poliuretanica)

ETcom

PREDISPOSIZIONE FORO GREZZ0 MONOBLOCCO PER AVVOLGIBILI

Biatan) prefabbricat! cortificat)
ner Ib tore tineatra

U fiweend pretabbricati carzifi

FINITURE

Monoblocco su parete finita (con spallette tinteguoiat e)

4 )
per T4 fara Tinedtna

Stntani pratanbricatd ewktiticard

comv - - il per YL flre finedTra

FINITURE

IEl*Elcom

Binten) pratabbeicaty cnrtifieati
: Bar Al fors finestra

FINITURE

$latan| prafabbricati cortifiss
wer (L fade tihestra

monoblocco
{facciavi







MEDICLIMA 2011

Bl Lo iown Buderdys
Clima e Confort nell'area d el Mediterraneo

L’'impianto: dai Prodotti al Sistema

Buderus

MEDICLIMAG 2011 - Caglad, imara 2011

Prodotti Buim 1w dow  [Iuderde
=2 Gondensazione ‘ —

« Cadde hiurali
Gas Go!

+ Cadde 3 Besaments
Gas Gp! Gam,

MECECLIMA 30 11 ~ C3g i3, smars 2611

04/04/2011

Prodotti

=
#  Condensazione . -

- Calds e burdi
Gaw Gl

+ Caldde @ Basamento
Gas Gl el

Rinnov ahil
« Biomasse
legra Peliet Cippato
+ Solare tarmico
Fano Ewedon Sodhovecd
- P o calor

MEDICLIMA 2011 - Cagliari,  mara 2011

Prodotti Buiw oo ise  Dyicl@rus

= Caldd e Murdi
Gas G

- Caldaea Baaments
Gasop Gasio

o

Rinnoy il
- Bicmasse
legra Peliet Cippato

Companenti
= Aezumuator

el Solare termico
= Gnpp d dredazions S 5
+ Sisterni per ACS Faw Giedon Solfowtiod

- Forpe di calore

MEDICLIMA 2011 - Cagllad, Emara 2011

MEDICLIMAZ11 ~ Cagliar, S mara 2011
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ottimizata, apporto anche al
riscaldamento

Sistema Integrato
* Produzione solare TJ_
e |
| s}

- " = Unsoloaccumulatare,
- 3 stratificazione di tutti i flussi
= Residenziale autonomo o condomini - Ottimizzazione della
« |ffici, esercia commerciali, scuole candensazone
+ Centri sportivi e ricreativi * fcqua sanitania prodotta
h Y ; 4 5tarta 1eameante, no
Centri di produzone ] e

b H};:‘.;‘pf‘s‘ccum‘ulst‘om. alta
. L AT L e v T T e— -

d M peratura ACE

T = 1)l emoprallevo
Slamee s Ry, =) ngo prellay o
A W N ) 20 prallave

~ Cagllari, Emara 2011

e sei—— m

Condominio 10-20 appartamenti

» Gestione generatori secondo il carico.
+ Mumerose Lterze - Ottimizzazione energie rinnovabili
acqua calda i WY -

sanitaria

+ Mumerose Uterze
dinscaldamento

+ Locale tecnico
(spesso limitato)

* Gestione oftimale dell'energia
+ Pochi componenti
_ * Minoringombro e consumo

Risparmio
Riduco le emissioniinquinanti
Semplifico la gestione

MEDICLIML, 2011 - Cagilar), 2mar @ 3011 MEDICLIML. 20 11 - Caglla, 2mara 2011

PrOQEttaZione Soselte R e

—

Impianto Base ! ~ |
= Generatore sovradimensionato,

non modulante, alimentazione

costante ad alta termperatura } ] 1
= Riscaldamentoregolatoa [__- |

punto fisso con
cronotermostato on-off

= Accumulo sanitario di grandi
dimensiani

per
I’attenzione

12

= Mnor sfruttamento della condensazione

» Ridotto confort ambientale Eﬂ 1._\@__'-.__;
*Mecessita ditrattamenti antilegionella

MEDICIMA 20 11 - Caglla, Emara 2041

MEDICLIMA, 2011 - Cagllar), Emara 2011
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CARRANG TROUS

SOLAR ENERGY
INTROD UZIONE GAMMA PRODOTTI

Soluzioni Residenziali

Santerno of fre soluzioni
differenzigte per garantire il
perfetto funzionamento dai
diversiimpianti fotovolt gici,
perlutilizzo dome stico:

sIrwerter con trasfommatare
integrato
sInwerter senza trasformatore

SUNWAT™ M PLUS

t:oﬁ tjaﬁform atore.
4 i t%;soluzlone per impianti da 1 a 7 kifp:

»La soluzione mi
- esigenze nommati

nel caso in cui
funzionali di

o o di rete, ichiedano 3
i1 n‘,t@sforrnatone integrata,

presenza

Idﬁ'\eo péq.l utlllzzb in rete in \rﬁwne

3 gr ted, in formato

qula U3 capacna diga la quallta
e ﬁpeﬁmo funzionamenta de ‘(rg,planto
anche in pﬁas?‘ne.q di reti poco
atfidabili

La solldna’& la rebustezza del prodatta =
zanail rizuftata dJTnat.enall di ata quallta &
grande neslstenza 3

00 E, 2500 E, 3800, 3800 £
L5300, 6400, 7500

SUNWAYTM M PLUS —Cratteristichz Tecniche 1 %2 SANTERNO

Trasfurma@ure“mxhldale inus
[doneoper app'ﬁcamm in qbn?lgﬁl‘azmnetrlfa
uscita superiore a 20k

per applicaz cLEﬁ,.(;)”arq r i

e7ioni da cortocircuitie s suvratenSID ni mcurrpur“ate & cunt{uﬁcﬁ
mmuu dellizalarenta del campo FY

Linea seriale RS,élETS }JmtDCD”DMQDEUS

Secando MP' g
Ahmenm*mn aisiliaria (Dpzmﬂalei o,
Scheda Data Logger ES851 1 rTEr“Scarlcudatl tramlge'hnea serlaIElz p
cormmutat ‘attraverstzdispﬂa @D esternoGF‘Rg{Dp;ﬁDnaIe) N
Scheda errgansmne wgr*ecssi uscite ES8 7 ‘f‘acqumlzmna dei
segnali ambientalia erso ingressi F'T D segnall ananglcre
acguisizone dei séa dicorrente ( a;aatm

SUNV/AY TV M PLUS - Carstteristiche Tecniche 2 225 SANTERND

A e e B (N
bt Sl U SN o
= “ e O e
T TN Ol W
o ; =N N
it 2 e e
vt f aemaemmmn WAL
. DO Vac oo Alf
mm Sl Frrtimre T TR '\ :Q!\ V

SUNWAYTM M PLUS - Caratteristiche Tecniche3 25 saimeame
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Inverter solare monofas e senza trasformatore
Lasoluzione perimpianti da 2 a3 kifp:

«Leggern per l'assenza di trasform atore per
massimizzare il rendimento enengetico

= Semplice installazione

» Display touchscreen a colod, datalogger
integrato connettivita WrlF|

» Design unico ed elegante
» Basso consumo energetico e 1a funzione
Power Bqualization su CAM busper

connessione multi-inwerter

» Controlla d'isolamento del campo
fotowotaico

» Disponibile nelle taglie: ki X5 2200, b4 X5
3000,k X5 3800, MXS 5000; kA X5 6000, b4
K5 7500

Applic azione creataper consentire un dialogo diretto tral'inverter e lo
smartphone.

““fop Samteme” ciaseun utente & in grado
dileggere sul proprio iPhone |
performance intempo reale dellimpianta

+Dettagli su dati istantanei di potenza,
tensione, imaggiamento .

sl sisterna consente di accedere alla
|ettura dei dati storici delle prestazioni e la
presenza di eventuali allammi

Ll

«llmonitoraggio da remoto wia

Sunway Portal hitp:wiwsunway portal it
peril controllo wiaweb dellinverter, &
dunque dell‘impianto, ogai offerte dal
sisterna Remote Sunway ™

|
|
v [ |
; | . | 1 A
| | | V
- | A
| -
| o [
- | - | g
| |
" | i .
‘ A1 a0 00 i | APy e A

Bettronica fantemo offre soluzioni per
tutte le esigenze di impianto:

«Fino a potenza di 112 kWp conla sere T
Line, disponibile con due tipologie TG GO0
2 TG 800 con trasformatore bassa
tensione afrequenza di rete integrato;

=0a 158 kiip con la sere T Line TE,
disponibile con tretipologie TG 600 TE,
TG 200 TE & TG 900 TE, con
trasformatore estemo sia di bassa che di
mediatensione .
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Inverter solari per applicazioni trifase

= Dedic ati all'dtilizzo in reti tifase di media e
grande petenza, in connessione alla rete
elettrica, per potenze finoa Y70 kW in singolo
modula .

Compattezza del sisterma, semplicita di
configurazione '@ di manutenzione, ampia
dispenibiliti di funzioni, telecontrolla pid
semplice & preciso, costiinferion le gati
allacquisto e alla gestione di una sola macchina.
» Dispanibile in'due tipologie: SUMMWS T GE00Y
E TG00y

= Sopra i 100 kW e necessaro preveders
inverter con trasformatore estemo siadi bassa
siadi media tensione. La gamma T-Lne TE
garantisce la massima flessibilitd in parallelo; pid
macchine, anche ditaglie diverse, vengono
collegate a un unico trasformatore .

» Disponibile. in tre tipologie: 5 UWWES TG 600
TE-TGE00WTE - TG 300% TE

Inverter solari per applicazioni trifas e con trasformatore integrato

) =Dedicati all'utilizzo inrete, informato cabinetper
- utilizzo industriale, potenze da 13 a 118 kWh del
- camp o fotovaltaico

L
» a
‘ =Ormologati perallaccio alla rete ENEL BT

Montaggio rel & di prote done omologato esterno
{opzdone)

sTaglie: TG 14 TG 18, TG26, TG 42 TG 61,
e TGEE0, TG110, TG138.

Carattaristiche @l prodotte
Procluct features

s 154610 Vo =
N0 v Calix 140 t
408 Vo 1 15%
g | datwogger
| o hour Datalogger
o P11
| 1540
}am%
' |
1 | Integrata
msegrated
] X
|
a0t et

Inverter solari per applicazioni trifas e con trasformatore integrato

=Dedicati all'utilizzo in rete, in formato
cabinet per utilizzo industriale  potenze da
13a 118 Kp del carmpo fotovoltaico

Ormologatiperallaccio allarete EMEL BT

shiontaggio relé di protedone omologato
esterno (opzionge)

) *Taglie: TG356 TG A7, TG 82, TG120, TG
S 145

Caratteristiche di prodotto
Product features

{154 140 Vide
880 ik I+ 80
400 Vit o 15% W5 ma
S0Hz
- | 28w
8
ol !
ST [T
Ll | tdegiated
™
i 1
4 |

Inverter solari per applicazioni trifas e senza trasformatore

| [}

LD N g BE L
Ecasil P

=lrverter trifase, dedicato alle applicazioniin bassae mediatensione,in formato
cabinetperutilizzo industriale contrasformatore esterno, potenze da 158 3 490
kW massimi del campao Py

=Taglie: TG 180, TG 230, TG 280, TG 290, TG 365, TG 455, TG 550
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SUNWAY™ T LINE: TG 800V TE

SUNWAY™ T LINE: TG 900V TE

Inverter solari per applicazioni trifase

= -Inwerter trifase, dedicatoalle
s \}’—‘ " appllcaaumm bassaemedia
tensmne i forrmato cabinet per
utilizzn industriale contrasformatore.
esterno,potenze da 160 a 650 kv
massimidelcampo Py

r’raghe 6 175 TG 240,76 300, TG
310,76 365, TG 485, TGHID, TG
730

" Inverter solari per applicazioni trifase

=Inverter trifase, dedicato alle
applicagioniinbassa e media
tensione,in formato cabinet per
utilizzo industriale contrasformatore
“esterno, potenze fino a 770 kWi
" massimidel campo FY

=Taglie: TG 750

SURNWAY T STATION

'SUNVYAY TG TE — Caratt Elettriche
SUNWAYTGTE | 800V TE BOOVTE | 90OVTE 1000V TE
(o e Vil raoves | ssovec | wavec | 1000vec
Range MPPT O v | 3158 -630V | ats v - 760V | 405 v - 820V | 495V -820V
8eitn ACH 202 Vae 270 Vac. 920 Vac 320 Vac
Tenslona cLyiieyp A Vo Shasn +/-16% +-10% +-10%
Fréquenza d Uscita a2l L 5060
Tensions:di ripple residua : ’
sul campo fotovoltaico %
Distorsione otale della
comente direte 3%
P — :
Tenslone di tanuts 4 KV ingresso OC
alfimpdisa e . A ) la w%lmmm

Lasoluzione compatta chiavi in mano, per grandi classidi péienza_

uzione pil semplice per

edia e grande potenza.
wersatile, utilizzo plug &
collaudata per essere
ala & collocata dirstt amente.

dalpurte di \rls}a dé'IFa )
cabina pud essere dot ata di un kit di
auto- alimentazione

E L\ N A, +Rende possibile alimentars seryizi

ausiliar di cabina direttamente dal
trasformatore di media tensione

©=Taglie 300%4900%
1020, 1030, 1220,

T lie BO0%: Station 320, 420, 520,

20, 820,

SUNWAY ™ STATION

SUNWAYTH STRING EOX

La soluzione compatta chiavi in mano, per grandi classidi potenza

-~ ;  +La flessibits dei componerti
’~ © permette di con = jn m

©shira Sirgo

-Affldablllta forte iduzione -del templ
i cartiere, fauﬁiadl n

catinaMulge omesa
asella

y

garantire semgne 1 masslmlzzazlone
della produzione d'energia.

Cabira Mulpe comessa ckm
cad mrellc

Casetta di parallelo stringhe

+Grado di protezione IPGS

- Possibilt 3 di connettere da 4 a 24
stringhe

= Fusibili di serie sul polo paositivo
=Connettori P a innesto rapido tipo
MiC# di serie

- Intemuttore DC sotto carico
»Bobina di sgancio a lancio di
comente per installazioni su tetto
secondo prescrizioni WASFF
=Scatola in policarbonate ignifuga e
resistente ai raggi U

= Fusibili installabili anche sul polo
negativo, utilizzando le cassette
diespansione fusibili FUSE BOX
{opzionale’)
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SUNWAY™ SMART STRING BOX

Cassettadi parallelo strlnghecorl sistema di comunicazione seriale
integrato con Telecontrollo

-hisura della corrente singela stringa
ilens azion e del mism atch = - perdita di
- performance
- Atifurto 24/24h a misura di impedenza di
stnnga(opz nqle)
Alarmi agerﬁzra stringa e scarsa pe\‘formanoe

= Due misu -amblentall |nd|pendenh (5.
. direzi welocity

-‘trel_abentnj" ¢ I
ontatto di segnalazione stato

emuttore

. Casseftadi parallela stringhe con grado di

protezione PGS
+Possibiltd di sonnsttere da @ a 24 stringhe
« Connettori P a innesto rapido tlpo hiC4 d|
+Internittore DC sotto carico

SOLARDESIGNER

SISTEM | DI MONITORAGGIC

Iservizi di telecontrollo fomiti sono
stati sudluppatl sulla base delle reali
eslgem! dei clienti che, da remata,

_dewono gesﬁre & maonitorare gli

i i, controllame il cometto

- funzionament o, essere

“iampesﬂ\ram ente avwisatiin cas&dl
anomalie, essere informati aulla
diagnostica di eventuali cause di

asta, mod wsm{paramefn dei

scheda datalogger ES851 edo un PE
d |mp|anto

E'il sito WWEB conagcesso rservato ai
clienti che arch,l\rlal dati re al-time |mﬂno,
storico e Tlhend'e disponibili. Il servizio &
? 6 lingue: Italiano, Francese,
:Spagnolo nglese, Portoghm

‘Tedesco e offre due tipi di servizi:

=l servizio "Ternpo. Reale " mostrai dati
~acquisiti nellimmediato, aggiomati ogni 15
minuti. ,

dal éer;rlzlo stesso.

Softwars rem ote SUNWA

SERVICE

link.elettronicasanterno.it

Wantaggi leaati al serv

- Telec ontrallo:
- Data- Logger
TeIeMomtoragglo allarmlskbea wia e-mail &

tramite. quad.n stringa

Ilslstema d| supervisions peﬁneﬁt la

wisualizzazion.
ambientali.

Bettronica Samtema of fre un servizio di
mess5a in servizio, assistenza e rip arazione
completo, con l'obiettive di accompagnare
ali installa"h':'»'p nell'intera percorsa

% snmnﬂo

CARRAMRD EROUF

werso |3 re; di sistemi di enangis
altemati\re.

s nza telefonica:una risposta
‘immediata da parte di personale tecnico in
gratlo di farnire un primo interventa & un
supporto durante [installazione ela
onfigurazione dei sistemi.

»Basistenza on site: personale con
specializzazione intuttele ares di

'tecnalogica. diretto supporto 3 R&D ed
Ufficio Tecnico. || reparto gode di un parco
macchine ben strutturato per far fronte ad
ogni tipo di esigenza e tempistica e si
oceupad anche della messain senvizio @
della riparazione & sostituzione degli
inverter.
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Acustica applicata al caso concreto

Pavimentogalleggiante coninterposto
un elemento elastico che smorzile
vibrazioni prodotte sul pavimento
riducendone la trasmissione al solaio
sottostante

Massadel
massetto

Massa delsolaio

cureca eureca
Acustica Requisiti acustici passivi (DPCM 5-12-1997) Acustica Requisiti acustici passivi (DPCM 5-12-1997)
Parametri (dB] - Pararretri (dB]
Categorie dj edifici R | Damrs | U | Lo} Leeo Categorie di edfici R B [
Ospedali, cliniche, case di cura e assimilabil 55 45 |58 | 35 |25 Ospedali, cliniche, case di cura e assimilabil 55 25
Residenze, alberghi, pensiani oattivita assimilabili 50 40 63 35 35 Residenze, alberghi, pensioni o attiita assimilabil 50 35
Attivita scolastiche atuttii livelli e assimilabi 50 48 58 35 25 Attivita scolastiche atuttiilivelli e assimilabili 50 25
Uffici, attivitaicreative o di cuo, attivits commercidi o
Otggl, atiWharoreatve oo cuto, i commgelo | 9 £ %] 5% s Bk 50 35
Lamigliore soluzione perlimitare L’ 5 (livello massimo dirumore di calpestio) — SOT—
2 b) ) d) )
Isolamento Potere. Livello di pressione| Livello sonorof Livello sonoro
4 acustioo | fonoisolaate | sonom di calpestio comtto
Nuova normativa Classe | nommalizzato | appareate di 0 immessoda |  immesso da
UNIEN 11367 e Srms]
verticali e funzionamento
! X orizzontsli fra continuo | discontinno
ambientidi
Doar 4B unitd LadB(A)
immobiliari | L B L, dB(A)
Classificazione b &
aCUStICa 1 243 256 <30
o 240 253 <33
m 237 250 <37
b 232 245 <42
ceureca cureca

PR
a=meo

evreca

Acustica applicata al caso concreto

Previsione di abbattimentoal calpestio
secondo UNIEN 12354

nw T Ln w.eq w T4 i
K &la correzione per trasmissione
Jaterale dei rumor al calpestio; fornita in
un prospetto della UNI EN 12354-2

n.w.eq

Massa del
massetto

Massa del solaio

eureca
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Prestazioni acustiche dichiarate sul mercato

Nella maggior paffepe B viene e ! Acustica applicata al caso concreto P

dichiarato Alw, massetto massetto

Con solaioinlaterocemento non &
}&I possibil e prevedere Liw secondn UNI
b EN 12354in guanto Falgoritmo:

datoutilesolo per solai omogenei come il
solaio incementoarmato

AL,

Il dato va dichiarato secondo UNTEN

12354-2 specificando: ‘En,w = ‘En,w,eq = A.Ew + K
* rigidita dinamica del pannello [MNfm3); - /
* peso specifico del massetto[Kg/m2] Ma ssadelsnlain }; & Utilizzahile solo consol al }; Ma ssadelsnlain
nweg omogenei| W eq
cureca cureca

Acustica applicataal caso concreto
Soluzioni eurotherm

Infatti prove inlaboratorio secondo UMTEN 150 140-6 danno per un solaio
inlaterocemento + 5

Sistemiconisolarte elastico poco comprimibile L =02 dB
Wanta gei dal punto divi sta d ell'abbattimentodel rumore al calpestio Ry

Crta UNIEN 12354 5i calcolaimvece:

panned ourolop

Lawequ = 77 dB

Ilrumore che passa attraversoun solaio 20 + 5 Eca. 6 velte pid forte di
guello caleolato |
Indispensabilii certificatidi provain lkboratoric diLnw!

ewreca cureca

Soluzioni eurotherm

EPS sirezzalo in grafite A=0,030

Sistemiconizolante elasticof com primibile
vanta gei dal punto divi sta dell'abbatimentodel rumore al calpestio

Attenzionealla classedi comprimibilitd nei materiali che sono
elastici perché comprirmibili!

Clazsedi comprimibilitd CP2 sta a indicare che
I'abbas=armento del pannelloizolante & al maxparia Zmm
con carichi superficialifino a 5kPa

Clas sidi comprimibilita CP5 sta a indicare che | 'abba ssam ento
&di 5mm gia con 2KPa

cureca cureca
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Soluzioni eurotherm: europlus-silentium

Serione del solaiodi prova

Soluzioni eurotherm: europlus-silentium

>

—_—

Al Sistemacon jsolante accoppiatoa guainain gomma provatoinl aboratorio su solaio 20+5
Mimsethon o T % W W ‘ Vantageidal puntodivista dell'abbattimento del rumorea | calp estio
Mersse it albeggoritn S ¥ figidita dinamica guaina 19 Mm* LI EN 29054-1
¢ e 68 07N - prestazinnl acustiche del sistema; indice di 31 dB tumzs rmetimeetc) LINIEN 180 710-2;
Solale In Exteercoment 10 + I valutazione del atenuazions del eia di presseons, LIKIEN IS0 14087
da Ll " sanara dicalpestio AL su solaioin laterocemento . 36 dB foon pasele noeramia)  LINIEN 150 T17-2;
| UNIEN 150 1406**
a | A4 dB (onpeqefionen LINIEN BOTIT-2;
oy ¥ LINIEN 150 1406
‘ /\ | Invedlo o pressione sonnea df calpestio pormalizate 55 o e besimeste) LINIEN 50 106"
- i solalo in LINIEN 150 T17-2
ke 56 8 [vesnimesss oo paerdll) LINIEN 150 T40-6""
LINIEN 80 7172
= N A8 dB (rvesnmases oo nomintel LINI EN IS0 140.6°°

LN EN 150 7172

)

b > [ —— T - e = — v [ Jo——
v M
Soluzioni eurotherm: europlus-silentium R Soluzioni eurotherm: europlus-silentium
i |
“ Momento della posa del silentium nel laboratorio di prova - S =z L, 92 de: Viocelfysiems épmeleto & tuhasions o pies;
» . ‘St ity perinitale » ogrd ol Btessone
- - solaio in latére.
| 5 cementg mido et inlaboeslog s cadhUNI NGO W06
. R - sotte il
! = nﬂ:;::enu i contrallo-JRTpITIRaRD o Fitica Tecreca
! . heon Massatto T delfidniverata ol Madowa I questo modod

Wit prowsihille, vl ke da) valon spsnmental
e Tonsbngia o) walutazose AL, e 4, )
secade UN BN 150 7172 che esgangconts
s eipapplicazionn e del'ffuards.d o
solwn Tithole” come quelindatemsoameniog
Wil per Lo siss costitiaaang v omogenes
A1 wttrne Albe conarieed i uhhzeo Ji ol
* o peeing dof agbotipario Ktk dela
UNIER 12360,

T curegar|

P st

—_— —_——— = e = ==
. . . . ' . . . .
Soluzioni eurotherm: europlus-silentium | Soluzioni eurotherm: europlus-silentium
| A N g & N
Dopd tre seftimiane dalls posa del masifio ¢ I L, -

sh#t eueguita b prima misurazone of matsetn

o pima deda posa del eivestimens. . _92_ dB:
‘ rap— i solaio in latero-
o R i: cemento nudo
100 —o:—'-- e ALn (3000Hz) =ca .B5dB
Sany 2

~ Solaio migliorato pid di

In saguita & stato posats || pacquet Acttants

 secn e msegua mutvAmente 1 M

=

1
.
A

more di calpestio. e, dope rimagions t " 4 frequenze acui il nostro
i vestimento 18 l6gna, 5000 SERE appicale = orecchio & pil sensibile]
le piastrebe |e céramics medante collante i i
cemenlizen tadinonale ¢d & L3 Fequits una E i * ety 000
[[TEE S e e
> =i 't noo0
\_'u Wb o0g

;gggg;giaigig@ﬂwﬂwﬂt&alle

b ——
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Europlus-silentium

Prospetto 1 i it i li unitd i iliari ir i i requisiti
Nuova normativa Indici di valutazione
) £l y 3 )
UNIEN11367 wolmeno | Poure | Livllodiprsione| L Livelly
acustico fonoisolante sonora di calpestio cometto corretto
Classe | normalizzato apparente di normalizzato fra immesso da immesso da
di facciata. pertizioni ambienti di impianti & impianti a
sEs & verticali e differenti unitd funzionamento) i
Classificazione orizzontali ‘mmobiliari contimuo | - dissontino

fra
i _mhhn_ﬁd%ﬁ A)
acustica ai q‘ﬁa‘ it | @ | noaw | T
iam© A DN

.
R\s ‘\.‘_ 243 256 <53 <25 <30
in c\asSe o | 24 25 <58 <28 <33
‘ m 237 250 <63 <32 37
v 232 245 <68 <37 <42
evreca

eureca

S »
\‘-».. . \ . ‘Li\,

L 3

academy & research

sy o]} NDC
MIOGRAF

BLOWERD NUTA ALL'AF
OFLUSSIVIE]

ceuicger

Wewreca

cureca
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PROVE GRAVIMETRICHE
SCELTA DEI PUNTI DI PRELIEVO

TERMOGRAFIA IR

.

el con Impianto di et

PRELIEVO DELLE POLVERI

e ' . eureca

PROVE GRAVIMETRICHE TERMGFLUSSIMET RO

- PESATURA POLVERI
-ASCIUGATURA
- PESATURA POLVERI ASCIUTTE

Ialoridi trasmittanza misurata sono |
superiori a guellidella trasmittanza

cal colatafanchedellordine del 20%). 1
motivi allabazedi questa differenza
vannoricercatifra:

-Messa inopera non conforme al
progetto.

-Degradazionedelle prestazioni
isolanti dei materialinel corso del
tempo.

-Condizioni ambientalidiverse da
quellediprogetto (es. uridita negi
stra tiisolanti).

a g * Jevreca NS sy eureger
UMIDITA DL RISALITA PROVE GRAVIMETRICHE
Trnperaty 3 spariidale
Andame Mo UR [camp lons 4] ¥ kila paretaiintaing Ternpera brd dstara -
. ol ¥ ' i \.‘ !
T a7 S : /
2T .
'}
o -0 - ;
b UMIDITA: DI CONDENS A
Aandamanto UR [zamplons B) o
T u
. L
~ L
CALCOLO z \\ Ternparanea NS PRI N
DELLA % ACQUA .
CONTENUTA MURATURA el
o -0 E-il
FAotndiH In om
% “eureca .5 ' cureca
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TERMOFLUSSIMETRO

curecq

GRAZIE PER LATTENZIONE

cureca

TERM OFLUSSIMETRO
U=1,26 Wim?K

U= 046 Wim?K

eyreca

eurotherm’ L]
O Y
®
® ‘ .
o .
- [ jihey o
Cureca




/S O /_ f\//A N T Isolamento acustico al calpestio
Benessere acustico e termico

4 Il rispetto del livello
m , £ sonoro di calpestio

d deve essere
‘l garantito anche tra

locali adiacenti
quindi
lisolamento
MEDICLIMA‘ acustico 7_evet
essere realizzato
Alghero, 9. marzo 2011 anche a piane terra
Christian Barbati

Isolamento acustico al rumore aereo

Rumore

Perlegge un solaio
aereo

deve rispettare
anche il requisito
acustico del rumore
aereo.

Il corretto
isolamento acustico

Iltumore aereo passa al calpesﬁo migliora
attraverso le partizioni anche lisolamento

aereo

Calpestio: come ridurre il fenomeno : SDSTEMA FUNZU@NANTE

NON ESISTE L'ISOLANTE
‘PER OGNI SITUAZIONE”
MA UN SISTEMA
ACUSTICAMENTE
Pavimento resiliente Pavimento galleggiante PERFORMANTE

(moquettes, gomma, linoleum)

Lo strato elastico riduce le
vibrazionl e quindl Il rumore
frasmesso




floimant
SISTEMA MASSA-MOLLA-MASSA

Il pavimento galleggiante comettamente progettato dissipa
I'energia “rumore” mediante il galleggiamento del sistema.

flolmant 11 Sottofondo Monostraty

SISTEMA MONOSTRATO

S é uguale o
minore di 10
cm (es. B
cm)

SISTEMABIETRATO




SCELTA DELL'ISOLANTE

Perché tuito funzionl bisogna conoscere
le caratteristiche del materiale Isolante

» Rigiditadinamica (effetto molla):
S’in MNime

Scomimento viscoso (creep)
idoneita del prodotto a “non schiacciarsi
troppo” nel tempo (ISO 1606)

ﬁqi_mant

Lisolamento acustico nel tempo

ﬁo)mant

LAPOSADELLOSTRATORESILIENTE

« Superfici di posa
pulita e piana

s LINTERA ;
SUPERFICIE deve
esserericoperta con
il materassino

A cosa serve la rigidita dinamica?

Lsolamento aeustico w calpestio

Fuvoivella JLostn 1t aPperi

ﬁo!q.la.m
LAPOSADELLO STRATORESILIENTE




La battentatura
adesiva rende
pigrapida
f'operazione di
posa dejrofoli

Bolmant

Accorgiment nella posa della fascia perimetrale

Alcuni punti critici




LEPIASTRELLE

Una posa non corretta
delle piastrelle pud
vanificare lintero sistema
isolante

La Fascia Perimetrale in
eccedenza deve essere
rifilata solo DOPQO la
posa delle piastrelle
Altrimenti le piastrelle
risultano rigidamente
connesse alle pareti
laterali e il massetto non
€ pitin grado di
galleggiare

La posa del battiscopa/rivestimento
(ceramico)

L'altezza della fascia
perimetrale deve essere
superiore a quella del
massetto finito

Lo spessore del
massetto e la
consistenza devono
essere verificate in
funzione delle reali
condizioni di posa e di
carico

Verificare nei punti critici
la necessita di inserire
una rete di armatura

La posa del battiscopa/rivestimento
{ceramico)

La posa del
battiscopa/ rivestimento
(ceramico)




Effetti del ponte acustico

Le
Terzodl ol g
48

L'nw=

830

Ll rrs S e

98 8® 288288038 8.8

Pegomm frks

AL ok Secordola UNTEN BO 717-20

g 100 08

Lagw =08 ol > B¥ ol

: : : 5 golmam
Visualizzazione delponte acustico con la
tecnica Beamforming

Risanamento a pavimento

Solai non recenti privi di isolamento
acustico — senza massetto galleggiante
Ristrutturazioni

Solai recenti in cui siano stati effettuati
errori critici nella realizzazione del
massetto galleggiante

Solai in cui si vogliano ottenere
prestazioni ottime al calpestio




ello sonoro dical
in ope

Situazione prima del
risanamento

' Misurain opera del
solaio prima
dellintervento

s Generatore
normalizzato di
calpestio posato sul
massetto senza
rivestimento

Indice del Ifvallo sonoro di
calpestio del solaio senza
rivestimento
L'nw=83dB

La corretta posa in opera di foimant
Isolmant IsolTILE

Risanamento acustico sotto CERAMICA:
esperienze di cantiere

I PROBLEMA REALE

golzlo In lataroccementc esislents ma
completamenis prive di lsolamanto
acusiico & calpsstio

COME FARE?

lscimant ha sviluppaio un isolante
acustico per rendere “flottante™ I
strato di pavimento In ceramica.
Vediamo | risultat] ottenut] IN OPERA.«

Risanamentocon
Isolmant I1solTILE

. seldio struthecale in
latergoenmento 20 +4

. strate difivellaarents
impia it altegge ritn

. strato pesilienteghe nal
Solaic esaninam 08
Bssene
fasula pertnmtrals
fazsents) od N

. messeto lpartorsds)
aarichi
tsobmrantls el TILE

. piastrelis

La verifica acusticadopola posa
di lsolmant IsolTILE

prima delinte rvento
= dopo Mirdenverndn




GRAZIE PER L’ATTENZIONE

ing. Christian Barbati

per ulteriori chiarimenti

www.isalmant.it




(linobento

Enrico Femia

LN

caratteristiche funzionali e costruttive

[nobento

| Telzio e Profil " Wefrafura " Accesson || Guarnizioni |
Luminosita B o
Rispannio Encrgeteo ( | INFENNRRRN | Uiicw 63 | Uni BN 14381
IsolamentoAcustico _ Ui 1267
Areazione _
TenutaAria - Acqua _ _ |
Sicurezza EEE o B
Ergonomia _

\‘

5 g Nt

w

12 '™\

dispersione termica [inobento
Tetto o solaio
Porte e
Pareti esterne Finestre
25 -30% 25-30%

Sottosuclo o cantina
10-20%

LN TN )

~N

1. |

iinobento

ZONEGLIWTCHE
A
20naE

2mAC

204D

20n4E

- A

[nobento

+ u=0 WimK

ta supetficiale 9.5
garantisce il confort.

=N
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Il calore disperso attraverse una finestra

sichiama
Trasmittanza termica

(nell'unita di tempo, per unita o superficie & differenza di
termn paratura)

I
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La Trasmittanza termica di una finestra
siindica con il simbolo Uw
5 mmisura in W2 K)

Piu grande & Uw maggiore &l calore disperso dalla fnesta h

Fiubasso & il valore di Uwminore & il calore disperso

Poiché il calore disperso attraverso un serramento puo essere
approssimato con la formula

Qw = Uw - Aw - GG

dove
Uw = trasmittanza termica del serramento (W/m?K)

Aw = superficie visibile del'serramento (m?)

GG = gradi giorno (Kd/a)

~SNS N

N N *lso

Se prendiamo in esame 4 serramenti con diversi valori ditrasmittanza

termica, a parita di dimensioni, verifichiamo che disperdono in maniera
diversa, e causano consumi molto diversitraloro:

e R - R
CLASSE A 1.2 170 17 46
CLASEE B il 241 24 65
CLASSE G 30 426 43 15
GLAGRE D 46 653 65 176
(serramenti ad Un'afta, can superficie dif, WU = 1,697m? in zora dlimatica £, media

europea)
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potere fonoisolante
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accessorl per la sicurezza

Microareazione (permeftere il ricambio di
ana nellambiente riducendo la
dispersione del calore)

Nottolini antieffrazione e autoregolanti
3D -perasscurare sicurezza e fluidita
dellapertura e chiusura delle ante anche
in presenzadi molf punt antiefrazione.
Evita la necessita di regolazioni.




Investimenti produttivi

[inobento

Investimenti produttivi
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Completezza della gamma prodoti nODf-‘,ntQ

Conelc linea finestre inpc

Lennia: linea fineste in aluminio-legno
Climet: linea firestre in allurninio
Uni-one; linea finestre: in legno-allurminia

Sharaz: linea oscurant in allurminia

Ecuss: linea portorzini in pre, allurninio- legna. e allaminio

Secco: linea finestre in acciaio, acciain ingx, cor-ten, brorea

Finestrein PYC inclasse A
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Finestrein Alluminio Legno
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L ennia

Finestrein Aluminio
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Blocchi e Solai in Legno-Cemento

DA CLTRE B0 ANNI CON ISOTEX
ABMTAZIONI A BASSO CONSUMO
ENERGETICO, SILENZ |OSE,
ANTISISMICHE, EOOLOGICHE

ORA CON LE NUDYE NCRMATIVE,
E LE COSTRUZION| DOVRANNG
RSPETTARE QUESTI REQUISITI.

DOV ENDS GUINDI CAMBIARE MODC D
COSTRURE, MEGLIO AFFIDARS] AD
UnA TECMCOLOGIA COLLAUDATA E
RCONCSCIUTA

CON ISCTEX. RDUC! TBMRAL E COSTI DI
COSTRUZIONE

SONO QUEST! | MOTIVI FER QU ¢
TECHIC! E COSTRUTTOR! CHE HAMKDY
UTILIZZATO |SOTEX LA DEFINISOONC:

"LATECNOLOGIA INTELLIGENTE'
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TABELLA 2.1 Strutture opache verticali, .
“alori limite della trasmittarza termica U espressa in Wim2
bt i Dal* 1gennaio 2006 Dall’ 1 genn aio 2008 Dal’ 1gennaio 2010
(SR ls] Lt i) U A2
A 0.es 0.72 0g2
B 0.64 0.54 0.48
C 0.87 0.46 040
D 0.50 040 0.36
£ 048 037 034
0.44 0.35 0.33

e, o
HB 2516 DRI 307 con DIF339 DIl 38113 DIl BA3 HB 4418
HE 3049 grafite con grafkte sughero con grafite

Trasimittanza termica U della parete intonacata comprensiva di liminari W/n? di parete

orones | o045 | o [ o [ 0w [ oz [ oz [ oz [ o7
Peso della ;iamle riempitain CLS non intonacaa Kgi m?
334 380 ED 342 341

396 410

328-445 370




PARTICOLARI COSTRUTTIVI PER ELIMINAZIONE PONTI TERMICI

BLOCCO UNIVERSALE UHI
per angoli (da 3_|i cmy

MEZZO BLOCCO (TS}
{da 2530/33i38 cmj

= St I Con Limpiego dei nostri pezzi speciali, la

,ﬂﬁRCHI'_TnAV| DI PORTE E’;‘FJ.HESTRE . differente c?]ibenh:ziune ra questi e il

- d resto della struttura non supera mai il 15%,

“ & 3 . pertanto si rientra in edifei a ponte termico
. ] *_corretto (come definito nel DLgs 311)
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Riportinmo di u‘\uln lcuiii esempi di soluzini progesuali, secondo Jfa
‘nan Clima, wstil do ocehi @ wolai Isotex, & diverse tipologie i
sertameiti, hdu-lo Invariate le alire tpotes:
N & = Tinexiznic [irsmiiiangy 1)
_ Swnitture opache 1,7 LE.
1. Parets THIT 306 {con psc) b ™
Solain 539 32 " n '
:'SUE::-“S._.\J?J” 3-8 { con pher prafiaed 24 26 27
3. Pureti; DI 33.9 { con pee+ grafliz) 1 !
Solan 539 23 wif 26
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Esempio dicoibentagone

di una trave

T
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La strutturaportante
oftenuta all'interno
dell'elementa, sommataalla
savrapposidone del solaio
(o 3) sulla parete,
consegue up amogenen
isolarmentoa completa
eliminazone dei ponti termici
ed acustici.

TIPOLOGIA SOLAI
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VALORI DI TRASMITTANZA TERMICA SOLAI ISOTEX
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PARTICOLARI COSTRUTTIVI PER ELIMINAZIONE PONTI TERMICI

ART. 3 e Allegato A— Valorilimite )
Lart. 3 preciza che i valori‘limite_da rizpettare zono gquell riportati nella tabella c;h'é segus:

N Parametri[dB]

Categoriediambienti a = 0 T T 3

g m_ n OBman ang
Edfifici adibiti ad ospedsl,
cliniche, casedicurae -85 45 a8 35 25
azzimilabili
Edifici adi biti a residenzs,
alberghi, pensioni ed attivits a0 40 63 35 35
azsimilabili
Edifici adibiti ad attivita
scolastiche atuttiilivelie a0 45 58 35 25
azsimilabili
Edifici adibiti ad utfici, sttivits
ricreative odi culto, sttivits a0 42 55 g5 35
commercialio assimilabili

| walori di Riw e D2mnTw & Lnw sono da intendersi come valori minimi consentiti.
| walori di L'nwy, LASmax & L.&eq'éonu_ daintendersi come valor massimi consentiti.

I waloti di ' sonariferiti a elementi di = epar azionetra differenti unita im mo biliari.

| walor ol D2mn Ty sonoriferiti a elementi di separazionetra ambienti abitativie e sterno.
| valori di L'nm sona riteriti aelementi di separazioni tra differenti ambienti abitativi




RISULTATI DI PROVE IN OPERA
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PROVE INOPERA —cantieri esterni
¥illetta bifamiliave in ¥ia Due Ami- Loc. Barbaricina (PISA)

T seguito i dperta il Hsnltate di una prova in opera di isolamento agnstico di facciata
eseguits prezzo il cantiers sito in Via Due Ami— Loc. Barbaricina — FISA (tratta dalls
relazicne delle Studio Tecnice Dett, Ing. Angicle Di Sacco).

La moizura o da Mzol acuztice di faccl

diuna canery postyd planc primo.

Deserisione porete opaec:

Blogoli cagsers ISOTEX D IIL 205 direencioni 30X 50 X 25

Descrizsione del serramento
Finestrs in P2 —TOP‘?E‘QUDW!:D 4-16-4.

Superficie difacciata: 9,31 of

Dirensione del sermaments: finesma 1,65

Wolumne de].l"ambunte Hevents: 36,63 |

Indice di izol ico difsccinta: DEmaTw = 43 dF

Hate: !
sllwalors maisursts & supariors sllirite dilsws iropests par le recidenze Ta
facciata & quindi d= considerarzi a normoa,
aDal confronte con le milgure. diicolamanto difacciata miportate ai paragfafi
precedenti sievidendia che il principale pufite i pamagsie dirumore zomo i
SeITATLEnt.
=la prova £ da considerarsi camatteristica perla sola facciatu szaminat, Diferent
tipologie di serrament, di pareti opachs oltre che differenti diftencieni deilocali
determuineranne msultat diversi.
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PARETI

‘DECRETO MINISTERIALE 16 gennaio 1996,

NOI'ITIE tecniche per e costruzioni In-zohe sismiche.

IL MINISTRO DEI LAVORj‘PUBEI'_ICI
DI CONCRETOCON:
ILMINISTERQ DELL'INTERNO
E:‘ “):.

C.1. Sistemi costruttivi
Cli edifici possona essere costrult con: !
= a)  stuttura (0 murahiea ordinaria o in muratura arm ata;

« by struttura intelaiata in cemento Qrﬁw%rm\ normale o precb,mprﬁ’sau

accialoa sistemicombinat demredemmé‘cer\an .

) struthirs & pannelli portant, intendend asi pertalaqueﬂa reahzata in
tutto 0 In parte con pannelll avent funzione purtant&, pre\‘abbncaﬂ 0
costruit in opera. | pannelll possono essere t;pﬁcﬂg da conglomerato
cementizio armato o pardalmente amato o prefabbricat in arm atura:
armata.

struttura di legno.

TIEARENERENY
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METOOO COSTRUTTIVO ANTISISMICO
“ISOTEX"

FER LA B AL AN B4 OPERA O BIRUTTUIE
A AT BN TAMT) Ao el Mok O ELEMENT)

oA
FTRITTUSAL | TRADIIICR, | (FRBET) TFLAL

STERPRETAZIONE § COMMEN TS DELLE PROVE BEERBMENTALL
T3 INEECATIONS ST MAE TOUR B CALCOL DI BTIRSTTURE & St T) 5ot Tk 1
MEALLZZATE COMN LA TECHOL DG, BEL MLOCCO-CABBERD 81 U GeGEWRNTD

Strumentazione fronte

Strumentazione retro

CA&P COSTRUZIONI S.ri.

Via Duste 57 Povigle (RE) ‘

*‘ PROVE IN REGIME CICLICO PER'LA VALUTAZIONE DEL |
| COMPORTAMENTO SISMICO OF EDIFICI AEALIZZAT CON|
! LA TECNICA COSTRUTTIVA BASATA SU BLOCCHI ISOTEX

RELAZIONE D PROVA.

EUCENTRE

B Lt e Lo o b © 2 L by
Ve P T P

I,
R —

o n 1

. preenmes ¢ et oF vt

IL PARERL

deraaoes chw prewes




forzaF [kN]

&00
500

400

1 s ——mviluppi
. L <1 L B L SN .
RD -40 -20 (1] 20 40 &0
spostamento & [mm]

Modellazione con elementi frame _——-J:

Al fine di ridurre.l'onere computazionale dell'analis| e semplificare la modellazione

g | @ possibile impiegare alemeanti di tipo frame al posto degli elementi shall descritti
a e del compartamienss shmicn |
A steutturs o pemastll callesatl medlaats | in precadenza.
Futilisrn det setudo costrusivn hasain wbl' s CEEm v o
i blucchi cassern 1 leygmo-cementy INFTEN. & ABRRIS

« comtn srmaty

& EUCENTRE
sl

Verifica degl elementi Y

Gl alemanti strutturali (maschi murar) e fasce) vanno verificati nel confronti del diversi
meccanismi di collasso cul passono essere soggotl, vale & dire:

vrmmm[mwomnmnu-mmmmm

Ralativamenie al caso studio analizzato (edificio 3 PFT regolare in allezza, spetiro di
progetio con fatiore di struttura q = 2.5 @ PGA = 0.271g) s riportana nel saguilo | risultali
delle verifiche effetiuate relative ad alcune paretl

E A% - L




Esem pi dell'arm atura standard dains erire inzona sism icava comungue sempre.
verificata dal progettista delle strutture
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PROSPETTO SUD - OWEST

Norme tecniche per le costruzioni e
misure antisismiche:

materiali e prodotti per uso strutturale

Reggio Emilia, 22 aprile. 2010

Ing. Nicola Massaro
ANCE ROMA

SEZIOME A-4

s T — i i FUSITEIN A - e

B

Il contenuto innovativo delle NTC, legato ad un
approccio fortemente prestazionale, incide sulle
prassi fino ad oggi consolidate tra i soggetti
coinvolti nella costruzione:

scommittenti

sprogettisti

«direttori lavori

simprese di costruzione
collaudatori =

fornitori di materiali e componenti
*pubbliche amministrazioni

11



Tutti i soggetti coinvolti devono garantire le
prestazioni richieste dalla norma

Il progettista deve tener conto anche di tutto
quanto ha interferenza con la struttura (ad esempio
gli impianti, le finiture, gli isolanti termici ed acustici)
dettagliando accuratamente i particolari costruttivi
che I'esecutore sara tenuto a rispettare,
evitando/riducendo le varianti in corso d'opera che
richiedono nuove verifiche di rispondenza alle
norme, prescrivendo le caratteristiche dei materiali
da impiegare in'modo che siano note al costruttore
ed al fornitore di materiali e, per i controlli e
verifiche di competenza, al Direttore dei Lavori, al
collaudatore ed alle pubbliche amministrazioni
titolate ai controlli

11

COLLEGIO
e COSTRUTTORI
EDILY

Caso studio di un manufatto in calcestruzzo armato
progettato secondo le nuove NTC: analisi
problematiche e costi

| P al

INDUSTRIAL REGGIO EMILA

Ing. Loris Vincenzi
UNIVERSITA DI MODENA E REGGIO EMILIA
DIMEC - Tecnica delle Costruzioni

Edifici in calcestruzzo armato progettati secondo le NTC2008:
analisi problematiche e costi
Pilastri DM ‘96 Ordinanza NTC 2008
(no sisma) 2003
Dimens. | 30x30 = 40x30 =) 50x30
Amatura | 4016 | © | 6d16 | o) | 820
— o815 | & | o8/ | B PET |
815 | o) | e85 | D ©8/15

Nota:  diverse dimensioni dei pilastri,
armature significativamente aumentate;
incremento delle staffe, soprattutto in prossimita delle travi:
staffe anche nel NODO trave-pilastro.

Per i materiali e prodotti recanti la Marcatura CE
sara onere del Direttore dei Lavori, in fase di
accettazione, accertarsi del possesso della
marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per
ogni diverso prodotto, il Certificato ovvero
Dichiarazione di Conformita alla parte armonizzata
della specifica norma europea ovvero allo specifico
Benestare Tecnico Europeo, per quanto applicabile

Sara inoltre onere del Direttore dei Lavori verificare
che tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi elo
famiglie previsti nella detta.documentazione

g

Edifici in calcestruzzo armato progettati secondo le NTC2008:
analisi problematiche e costi
Incidenze DM '96 Ordinanza NTC 2008
armature {no sisma) 2003
b Sedt meda 430 =) 140 =) 150"
Travi spess : 2
. Max 150 = 160 = 175°
Travi allezza 110 L 11g =) 140°
Max 122 [~ 140 =) 170%
Pilastiie o 131 = 182 = 200"
Max 133 D) 206 0 250**

Kg di acciaio per metro cuba di cls

* Le dimensioni delle travi sono minori

** incidenza sul pilastri di 300 - 350 kg/m® se voglio
mantenere le dimensioni 40x30

e

incremento di armature per le travi secondarie

Edifici in calcestruzzo armato progettati secondo le NTC2008:
analisi problematiche e costi
Pilastri DM ‘96 Ordinanza NTC 2008
(no sisma) 2003
Dimens. | 30x30 | o) 40x30 =) 50%30
Armatura | 4016 | & | 6d16 | &) 8 ¢ 20
. I o815 | = $8/8 = PBIT
®815 | = | e85 | o ©8/15

Nota: diverse dimensioni dei pilastri,
armature significativamente aumentate;
incremento delle staffe, soprattutto in prossimita delle travi:
staffe anche nel NODO trave-pilastro.

12
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Miscele polimerichediriciclo
per massetti alleggeriti
ad elevate prestazioniisolanti

termiche ed acustiche
GEO
> MIX

', freatasiant motantl sustche w et

Ing. MicolaFaina

Massetti, sottofondi, riempimenti
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Materiali di RICICLO

D.M. 05/02/1998

Recupero e rittilizzo materialinon pericolosi

UNI 10667 2009 %

hizcele di materiali polime rici diriciclo da utilizzarsi come agyregati nelle malte
cementizie

D.M. 2032003

Quota di prodotti attenuti da materiale riciclato = 30 % del fabbisogno annuale di
rmanufatti e ben diuffici pubblicie lésorietaa prevalente capitale pubblico

Risparmio ENERGETICO

es.m.i. - DF .M. i
Contenimentadalconstimo energeticodegliedifici
Litiec quids Cedificadone Energetica

lselamente ACUSTICO

D.PC.M. 05/121997

ReEquisiti acu stici pas sividegli edifici
UNI 113672040

Clas sificadonegcustica degli imin ohili

GEO
MIX

e gt e

UNI 106672009 Designazione R-PMIX-CEM
SO | R Vilor Rled] Nl v X

Conieruts & pievica & gooa porsons A0% n peta i veccs | I G% in peso sul vecto
wasete present hutt | Spi & il in piaatica
compresi | s o mbalaggio, cancati o
rinkorzat)

| Uit Y0887 14 Rependce 5

- (S W O —
S npesasuseccy |0 in peso sl Sboco

Corends & i matensd cada. carlone. - |
Jogre, sarmni in pokaccoppeatn, ek |
metalo banal ¢ B e

corhmntn & St et Fa

1) v, amn e, o dimensiong | i
) melal ferroes & non feneal o
dimansone | mm

iUhI 1084T- 4 Agpendies B |
s i peso sl seceo | U in pesa sl netoo
| 3% i ps sl pacte Illﬂh Iy pustr il secco

Hansa votama spparerie [MENEOE |\ ctihgm || kg ) y

Cewuiomatra ' Viaghaturs & mang :mm Mytiame 15

Cokors I Aopenzzamen v T [Vedviabenas

Forma haea I Scaghe DL praniie | Grammio 4
Umnicits ressdn :UPII 10557-14 Agpendce A | . 10% r peso 0T, Ty, 4

Ul b e s i el el T o, 0 % 0 WL Y ) el i
Branaals pArL 13 Soesae LI R Ik earl L eafime 3 riakd dii
s Lo DI AIT T = Ty 500

RICIELD

IS0LAMENTO

Livello di mumore di calpestio di
golai.nomalizzato rispetto F;
all'assorbimento acustico L'y, (dB) |

Potere fonoisolante apparente

dielementi di separazione

tra differenti unitad. R’ w (dB)
e e A

GEO
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e et e
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Ecfics adiol' o Rosidenza ¢ oss=lkabd
Eciidl adibt a Ufflol @ aas milabil
Ecfici adib t ac Albergr, pension|, ed assimilab i
Eci. 2dibifi ad Tspedal, cniche, cass d cura g ass.
Ecf. adibdti ad Atfivitd scolastizhe a tutti | ivelli = ass.
e L ettt a1 ricestive o f el s,
Ecfici adibt ac atiivith commarial & assim abili
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MENTO TERWICO

Sistema ammortizzatore massa-molla Valori 'massimi.di trasmittanza per
gqulibrio tra ngjditddinamica e massa superficiale tutti i componenti orizzontali
] oy
Messzllu e

rrsirein

Paviment varsg esterno RIS CALDATD RISCALDATO
S oversgamiientinon riscaldatif

Coperture piane o inclinate

RISCALDATO RISCALDATO RISCALD ATO
Solaiinterpiano gsolai
di arrbienti non riscald atf
- ESTERNO MOM RISCALDATO
RIZCALDATO

AP PLICEZION]

-Riciclo ecocompatibile Un| 10667-14
a basso contenuto energetico

- Leggerezza peso specifico ca. 600 kg/me

- Elasticita rigidita dinamica s’ =55 MNJ/mc

tappetini resilient == 20/ 50 MW me

altri massettialledderii s’ =

- Comprimibilita Classe CP2 UNI EN 12431




FRESTAZION]

-Isolante termico conducibilita termica A= 0.076 WimK
massett sabbimtemantos =17 1 4 mik
massetti allegoentth =01/ 0 25 Wi

-lsolante acustico  provein laboratorio
ALy=25dB Ly, =55dB
prove in opera
L' =56 dB_ 'R', =53 dB
-Consulenzaedassistenzatecnica, avvio cantieri,
configurazione di soluzionipersonalizzate

GEO
MIX

R —
[

SSOLUZIOHI

Solai “Freddi”

1 Sistema GEOREFLEX 15 cm

ui Trasmittanza U = 0,35 W/m’K
a0 Calpestio L', = 56 dB

s salan stemcementn A+ 4 cm

Solai “Caldi”

Sistema GEOSLIM 11 cm
Trasmittanza U = 0,73 W/m'K
Calpestio L', = 57 dB

| Rl sndaia latamcarento A+ £ cm

GEO
MIX
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PRESTZIONI
-Affidabile e testato solo in Sardegna posati

altre 80.000 mq di massetti 1
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