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Riqualificazione energetica  
e aspetti strutturali:  

problematiche applicative e  
ruolo delle indagini diagnostiche 

Relatore 
Dott. Ing. Giovanna Concu 
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Monitoraggio e diagnostica d’uso, post restauro, dell’edificio 
storico. Ricerca di standard  metodologici e strumentali di 
monitoraggio delle interrelazioni tra spazio architettonico, quale 
luogo di conservazione di beni storici e artistici, e contesto 
operativo. 
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Chimica dei materiali 
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Il degrado dei materiali è inteso come manifestazione di un processo degenerativo di 
natura chimica, fisica o biologica o di una loro combinazione. 

SINTOMO: La manifestazione del degrado 
 
 
PATOLOGIA: Processo degenerativo ( MONITORAGGIO ) 
 
 
DIAGNOSTICA: Individuazione delle ragioni del processo degenerativo 
 
 
CURA: Intervento correttivo 

 
Alterazione Chimica:        Carbonatazione 
                                              Solfatazione 
                                              Ossidazione ( secca o umida ) 
                                              Argillificazione 
 
 
Alterazione Fisica:            Sollecitazioni da carico ( trazione o compressione ) 
                                              Stress meccanico ( dilatazione, contrazione,   
                                                                                 dilatazione differenziata ) 
                                              Gelività  ( stress meccanico ) 
                                              Cristallizzazione ( stress meccanico in relazione con 
                                                                               subflorescenze ed efflorescenze ) 
                                              Erosione alveolare (stress meccanico in relazione con  
                                                                                   subflorescenze e vento ) 
 
Alterazione Biologica:      Da organismi autotrofi 
                                                                                             Saprofiti ( batteri, attinomiceti, 
                                                                                                                funghi ) 
                                              Da organismi eterotrofi    Simbionti ( licheni ) 
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Principali fattori di innesco         ACQUA :                   Umidità di risalita H2O dispersa  
                                                                                                                               H2O freatica 
               - Barriera fisico-chimica, intonaco osmotico o macroporoso, elettrosmosi - 
 
                                                                                             Umidità di condensazione 
                                                                                              - Punto di rugiada - 
 
                                                          CALORE:                            Conduzione 
                                                                                                      Convezione 
                                                                                                      Irraggiamento 
 
                                                           In relazione a: Edificio - Materiali esposti - Fruitori 
                                                                                    

Alterazione chimica: Causata da acqua e acidi ( anidride carbonica, anidride   
                                                                                       solforosa ) 
 
Alterazione fisica: Gelività, Cristallizzazione, Erosione alveolare presuppongono in   
                                  varia misura la presenza di acqua  
 
Alterazione biologica: Presuppone la presenza di acqua, non necessariamente aria e 
                                         un Ph compreso tra 4 e 9. 
 
                                                                                                                                                          
  

METODOLOGIA: LINEE DI INTERVENTO 
 

Monitoraggio e diagnostica non invasiva: Termografia, indagine ultrasonica, 
                                                                             analisi fisico-chimica dei materiali 
 
 
 
Monitoraggio e correzione della Microclimatica con sistemi passivi e attivi  
                                                                                        ( impiantistica tecnica ) 
 
 
 
                                                     infrarossi 
Controllo delle emissioni       luce visibile    Illuminotecnica  applicata ai beni culturali 
                                                     ultravioletti 
 
 
Monitoraggio dell’acustica ambientale: Indagine fonometrica e dello spettro sonoro 
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