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Total Final Consumption by Sector, 1973 to 2030
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Figure 1.1 Final energy consumption by sector and buildings energy mix, 2010
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Efficienza energetica edifici
Sintesi Quadro legislativo europeo

EPBD 2002/91/CE
Abrogata dal 1 febbraio 2012
Dalla direttiva 2010/31/CE

2006/32/CE

2009/28/CE

In vigore dal 25 giugno 2009

epep 2 2010/31/UE ‘

In vigore dal 1 febbraio 2012
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D.M. minimi

Valutazione in energia Primaria

Non tutta I'energia ha la stessa
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Valutazione in energia Primaria
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Principali Leggi e norme da rispettare
Efficienza energetica degli edifici

UNI TS 11300-1/2/3/4
UNI EN ISO 6946
UNI EN ISO 13788/2013
UNI EN ISO 13786

zzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA _—__—_-:

Gli edifici «Trasformano» Energia
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Quantita e Qualita
dell’energia impiegata

ANALISI EXERGETICA DEI SISTEMI
Edificio-Impianti

2?7
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Tipico andamento indicativo dell’ energia totale e dell’ exergia diun
sistema isolato (il quale comprenda anche 'ambiente di riferimento)

1 Energia Totale (sempre, quantitativamente costante)
p— —_— L} —_— | L} | —_— _— —_— _— —_— _— —_— »

Exergia Totale
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Exergia Utilizzabile

U

EXERGIA TOTALE
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Esempio del concetto di exergia applicato agli edifici
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A parita di quantita

Acqua calda

m=1000kg Energia elettrica
T=60°C U]
H=m*Cp*T
[J]

Si ha una differenza in qualita
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Esempio scaldaacqua elettrico

m=1 {TC——) n.<1

Supponiamo uno scaldaacqua elettrico di potenza P=20kW, che serve a scaldare acqua da
Ti=20°C a Tu=60°C. Ipotizziamo una temperatura ambiente Ta=25°C e una portata m=0,12 kg/s

Potenza Necessaria = m x ¢, * AT . Ty
Exergiaout =m=xcy * [(T, —T;) — T, lnT
i

Potenza Fornita = P
Exergiain =P
Nel caso di involucro adiabatico Rendimento di

Rendimento di Primo Principio Exergetico o di Secondo Principio
_ Exergia out

Potenza Necessaria _
n= 5 = Nex = E — = 0,047
Potenza Fornita xergiain
Utilizzando energia elettrica prelevata dalla rete
Exergia 0.02
lex = Exergia Fornita =
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA —_.-:

D.M. minimi

LEGGE 3 agosto 2013, n. 90

Conversione in legge, con modificazioni, del Entrata in vigore
decreto-legge 4 giugno 2013, n. 63, del
recante DISPOSIZIONI URGENTI per il | provvedimento:
recepimento della Direttiva 2010/31/CE 04/08/2013

Il provvedimento recepisce la Direttiva 2010/31/CE abrogando la
Direttiva 2002/91/CE;

Detta le nuove regole sulla prestazione energetica degli edifici nuovi
e di quelli oggetto di notevoli ristrutturazioni, attraverso un

aggiornamento del D.Lgs. 192/2005
= =
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DECRETI ATTUATIVI della Legge 90/2013

Decreto 26 giugno 2015 — DM requisiti minimi

Contiene le prescrizioni e i requisiti minimi in materia di prestazioni
energetiche degli edifici e la metodologia di calcolo di tali prestazioni
sia per edifici di nuova costruzione che per quelli esistenti, e le
prescrizioni minime per gli “edifici ad energia quasi zero”.

Decreto 26 giugno 2015 — DM Linee guida APE

Contiene ladeguamento delle linee guida nazionali per la
certificazione energetica degli edifici, la classificazione energetica e il
nuovo modello di APE.

Decreto 26 giugno 2015 — Relazione tecnica

Contiene schemi e modelli di riferimento per la compilazione della
relazione tecnica di progetto a seconda della tipologia di intervento
eseguito sull’edificio

Relatore Organizzazione
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ABROGAZIONI

I'articolo 16, comma 4 bis, del decreto legislativo 19
agosto 2005, n. 192, concernente |'abrogazione
del decreto del Presidente della
Repubblica 2 aprile 2009, n. 59 dalla data di

entrata in vigore del presente decreto;
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http://www.anit.it/wp-content/uploads/2015/07/Decreto-26-giugno-2015-DMreq-minimi.zip
http://www.anit.it/wp-content/uploads/2015/07/Decreto-26-giugno2015-Certificazione.zip
http://www.anit.it/wp-content/uploads/2015/07/Decreto-26-giugno2015-Relazione-tecnica.zip

Articolo 1
(Ambito di intervento e finalita)

definisce le modalita di applicazione della metodologia di
calcolo delle prestazioni energetiche degli edifici, ivi incluso
l'utilizzo delle fonti rinnovabili, nonché le prescrizioni e i
requisiti minimi in materia di prestazioni energetiche degli
edifici e unita immobiliari, nel rispetto dei criteri generali di cui
all'articolo 4, comma 1, del decreto legislativo 19 agosto 2005,
n.192, come riportati nell’Allegato 1.

Relatore Organizzazione
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Articolo 3
(Criteri e metodologie di calcolo della prestazione energetica degli edifici)

Commal
1. Per il calcolo della prestazione energetica negli edifici, ivi incluso I'utilizzo delle fonti rinnovabili, si adottano le seguenti
norme tecniche nazionali e le loro successive modificazioni e integrazioni, predisposte in conformita allo sviluppo delle

norme EN a supporto della direttiva 2010/31/UE, nonché le norme all’allegato 2 al presente decreto:

a) raccomandazione CTI 14/2013 "Prestazioni energetiche degli edifici - Determinazione dell'energia primaria e della
prestazione energetica EP per la classificazione dell'edificio" e successive norme tecniche che ne conseguono;

b) UNI/TS 11300 - 1 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 1: Determinazione del fabbisogno di energia termica
dell'edificio per la climatizzazione estiva e invernale;

c) UNI/TS 11300 - 2 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 2: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei
rendimenti per la climatizzazione invernale, per la produzione di acqua calda sanitaria, la ventilazione e I'illuminazione;

d) UNI/TS 11300 - 3 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 3: Determinazione del fabbisogno di energia primaria e dei
rendimenti per la climatizzazione estiva;

e) UNI/TS 11300 - 4 Prestazioni energetiche degli edifici - Parte 4: Utilizzo di energie rinnovabili e di altri metodi di
generazione per riscaldamento di ambienti e preparazione acqua calda sanitaria;

f) UNI EN 15193 - Prestazione energetica degli edifici - Requisiti energetici per illuminazione.

Relatore Organizzazione
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Articolo 3
(Criteri e metodologie di calcolo della prestazione energetica degli edifici)

Comma2

2. ,eulteriori
metodologie di calcolo

finalizzate alla redazione dell’attestato di
prestazione energetica sono riportate nelle Linee
guida nazionali

Relatore Organizzazione
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Articolo 3
(Criteri e metodologie di calcolo della prestazione energetica degli edifici)

Comma3

3. Il Comitato Termotecnico Italiano — Energia e Ambiente, di seguito CTI, entro 90
giorni dall’emanazione delle norme EN a supporto della direttiva 2010/31/UE,

predispone uno schema di norma tecnica nazionale e
relative linee guida per il calcolo della

prestazione energetica con

metodo orario, semplificato sulla
base di quanto definito nella norma UNI EN ISO

13790, al fine della sua eventuale introduzione nelle successive revisioni del
presente decreto.

Relatore Organizzazione
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Articolo 4
(Criteri generali e requisiti delle prestazioni energetiche degli edifici)

Commal-2

1. | criteri generali e i requisiti della prestazione energetica per la progettazione degli edifici e
per la progettazione e installazione degli impianti sono fissati dalla legge 9 gennaio 1991, n. 10,
dal decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412 e successive modificazioni,
nonché dalle ulteriori disposizioni di cui all’Allegato 1 al presente decreto.

2. L’Enea, in collaborazione con il CT', entro un anno dall’entrata in vigore
del presente decreto, predispone uno studio sui parametri tecnici

dell’edificio di riferimento, al fine di verificare le
caratteristiche delle tecniche costruttive, convenzionali e

innovative, e monitorare |'evoluzione dei requisiti energetici ottimali. Per gli edifici non
residenziali, tale studio comprende i requisiti energetici minimi degli impianti di illuminazione,
con particolare attenzione all’interazione fra luce naturale e luce artificiale, degli ascensori e
delle scale mobili.

Relatore Organizzazione
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Articolo 7
(Strumenti di calcolo)

Commal-2-3-4-5

1.Gli strumenti di calcolo e i software commerciali per rapplicazione delle metodologie di
cui al comma 1 dell'articolo 3 garantiscono che i valori degli indici di prestazione energetica, calcolati attraverso il loro
utilizzo, abbiano uno scostamento massimo di pill 0 meno il 5 per cento rispetto ai corrispondenti parametri determinati
con l'applicazione dello strumento nazionale di riferimento di cui al comma 2. La garanzia & fornita attraverso una
dichiarazione resa dal CTI, previa verifica del rispetto della condizione di cui al presente comma.

2. 11 CTI predispone lo strumento nazionale di riferimento sulla cui base fornire la dichiarazione di cui al comma 1.

3. Nelle more del rilascio della dichiarazione di cui al comma 1, la medesima e sostituita da autodichiarazione del
produttore del software commerciale, in cui compare il riferimento della richiesta di verifica avanzata dal predetto soggetto
al CTI.

4. l’Enea, in collaborazione con il CTI predispone uno studio per valutare l'aggiornamento della classificazione degli edifici e
degli spazi di cui al paragrafo 1.2, dell’Allegato 1, in relazione alle diverse condizioni di utilizzo, anche all’interno di edifici
della stessa categoria.

5. Ai fini degli adempimenti previsti dal decreto legislativo, per garantire il necessario aggiornamento dei sistemi di calcolo
della prestazione energetica degli edifici, gll eventuali aggiornamenti delle norme
tecniche di cui alfarticolo 11 del decreto legislativo stesso, Si applicano a decorrere da 90
giorni dalla data della loro pubblicazione.

Relatore Organizzazione
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ALLEGATO 1

(Articoli 3 e 4) CONTENUTO DEI CAPITOLI
1 QUADRO COMUNE GENERALE PER IL
CALCOLO DELLA PRESTAZIONE

ENERGETICA DEGLI EDIFICI E PER LA

LORO CLASSIFICAZIONE IN BASE ALLA 2 PRESCRIZIONI COMUNI PER GLI EDIFICI
DESTINAZIONE D’USO DI NUOVA COSTRUZIONE, GLI EDIFICI

OGGETTO DI RISTRUTTURAZIONI
IMPORTANTI O GLI EDIFICI SOTTOPOSTI A

3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

PER GLI EDIFICI DI NUOVA COSTRUZIONE

O SOGGETTI A RISTRUTTURAZIONI

IMPORTANTI DI PRIMO  LIVELLO.

REQUISITI DEGLI EDIFICI A ENERGIA 4 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI

QUASI ZERO. PER  GLI EDIFICI SOGGETTI A
RISTRUTTURAZIONI  IMPORTANTI DI

SECONDO LIVELLO
5 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI

PER GLI EDIFICI ESISTENTI SOTTOPOSTI A
RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

Relatore Organizzazione
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ALLEGATO 1 1 QUADRO COMUNE GENERALE
(Articoli 3 e 4)

1.1 La prestazione energetica degli edifici

a) la prestazione energetica degli edifici € determinata in conformita alla normativa tecnica UNI
e CTl in materia. Dette norme sono allineate con le norme predisposte dal CEN a supporto della
direttiva 2010/31/UE;

b) il fabbisogno energetico annuale globale si calcola come
energia primaria per singolo servizio energetico, con

intervalli di calcolo mensile. con le stesse modalita si determina I'energia da

fonte rinnovabile prodotta all’interno del confine del sistema. Il calcolo su base mensile si
effettua con le metodologie di cui all’articolo 3, comma 1, del presente decreto;

c) si opera la compensazione tra i fabbisogni energetici e I'energia da

fonte rinnovabile prodotta e utilizzata all’interno del confine del sistema
con le condizioni di cui alla lettera d);

Relatore Organizzazione
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ALLEGATO 1 1 QUADRO COMUNE GENERALE
(Articoli 3 e 4)

1.1 La prestazione energetica degli edifici
e consentito tenere conto dell'energia da fonte rinnovabile o da cogenerazione prodotta

nell’ambito del confine del sistema (in situ) alle seguenti condizioni:

i. solo per contribuire ai fabbisogni del medesimo vettore
energetico (elettricita con elettricita, energia termica con
energia termica, ecc);

i. fino a copertura totale del corrispondente fabbisogno o vettore
energetico utilizzato per i servizi considerati nella prestazione

energetica. L'eccedenza di energia rispetto al fabbisogno mensile, prodotta in situ e che
viene esportata, non concorre alla prestazione energetica dell’edificio. In relazione alla
cogenerazione, I'energia utilizzata dal cogeneratore viene allocata all’energia elettrica e termica
prodotta dallo stesso secondo quanto segue, considerando un rendimento di riferimento del
sistema elettrico nazionale el pari a 0,413 ed un rendimento di riferimento termico th,ref pari a
0,9. Indicando quindi aw e aq rispettivamente i fattori di allocazione all'energia elettrica e
termica prodotta si ha che:

Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA —:: 3
ALLEGATO 1 1 QUADRO COMUNE GENERALE

(Articoli 3 e 4)
1.1 La prestazione energetica degli edifici
iv. I'energia elettrica prodotta da fonte rinnovabile NONn puo essere conteqggiata aifini
del soddisfacimento di consumi elettrici per la produzione di calore con effetto

Joule. A titolo di esempio indicativo ma non esaustivo, I'energia elettrica prodotta da fonte

rinnovabile in situ (per esempio, fotovoltaico) pub essere conteggiata per
contribuire al soddisfacimento dei seguenti fabbisogni energetici dell'edificio:

- in caso di riscaldamento e/o produzione di acqua calda sanitaria con I'utilizzo di una caldaia,
fino a copertura dei consumi di energia elettrica per gli ausiliari;

- in caso di riscaldamento e/o raffrescamento e/o produzione di acqua calda sanitaria con
Iutilizzo di una pompa di calore elettrica, fino a copertura di tutti i consumi elettrici
relativi all’utilizzo di tale macchina a esclusione dell’energia assorbita da eventuali resistenze di
integrazione alla produzione di calore utile per I'impianto;

- in caso di impianto di ventilazione meccanica controllata, fino alla copertura dei
consumi relativi agli ausiliari elettrici;

- nel settore non residenziale, fino a copertura anche dei consumi per l'illuminazione;

Relatore Organizzazione
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ALLEGATO 1 1 QUADRO COMUNE GENERALE
(Articoli 3 e 4)

1.1 La prestazione energetica degli edifici

e) ai fini delle verifiche progettuali del rispetto dei requisiti minimi,
* si effettua il calcolo sia dell'energia primaria totale
* dell'energia primaria non rinnovabile,

ottenute applicando i pertinenti fattori di conversione in energia primaria totale fPtot e in
energia primaria non rinnovabile fP,nren di cui alla Tabella 1, della lettera h).

fai fini della classificazione degli edifici, si effettua il calcolo
dell’energia primaria non rinnovabile, applicando i pertinenti fattori di

conversione in energia primaria non rinnovabile fP,nren, di cui alla Tabella 1, della lettera h).

Relatore Organizzazione
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ALLEGATO 1 1 QUADRO COMUNE GENERALE
(Articoli 3 e 4)

1.1 La prestazione energetica degli edifici

g) il fattore di conversione in energia primaria
totale fy,, € pari a:

fP,tot = fP,nren + fP,ren

dove:

fP,nren : fattore di conversione in energia primaria non
rinnovabile

fP,ren : fattore di conversione in energia primaria rinnovabile

Relatore Organizzazione
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ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)

1.1 La prestazione energetica degli edifici

al quanto previsto al parsgrafo 3.2

Vettore emergetion .fI".u-u.
Cias patarale €
GPI . [i]
Giasolio e Clio combustibile 1]
Carbone ) 0
Hionmsse solide 0_&0
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1 QUADRO COMUNE GENERALE

e 9
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U Yalori convenzionali Amrionali al sistemn di onloolo

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino
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ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)

1 QUADRO COMUNE GENERALE

INTERVENTI

1

1.3 Nuova costruzione,
demolizione e
ricostruzione,

ampliamento e sopra
elevazione

2

1.4 Ristrutturazioni
importanti e
riqualificazioni

Relatore
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Organizzazione

GTA —

15/05/2016

17



ALLEGATO 1 1 QUADRO COMUNE GENERALE
(Articoli 3 e 4)

1.3 Nuova costruzione, demolizione e ricostruzione,
ampliamento e sopra elevazione

Per edificio di gli edifici I'ampliamento di edifici
nuova costruzione = sottopostia esistenti sempre che la
si intende l'edificio = demolizione nuova porzione abbia

il cui titolo e un volume lordo
abilitativo sia stato ' ricostruzione, climatizzato
richiesto dopo = qualunque Superiore al 15% di
I'entrata in vigore = siailtitolo quello esistente o
del presente abilitativo comunque
provvedimento necessario  superiore a 500 m?

Relatore Organi; i
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA = _:_:"

(::;fjg: i) 1 QUADRO COMUNE GENERALE

1.4 Ristrutturazioni importanti e riqualificazioni

1.4.1 1.4.2 1.4.3
Ristrutturazioni ~ Riqualificazioni  Deroghe
importanti energetiche interventi di
si definisce si definiscono interventi quelli ripristino che

non riconducibili ai casi di cui interessino

ristrutturazione al paragrafo 1.4.1

importante coinvolgono quindi una una
'intervento con un superficie superficie
incidenza inferiore o uguale jnferiore al
superiore al 25% al 25% 10%
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA - _:j'
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ALLEGATO 1 1 QUADRO COMUNE GENERALE
(Articoli 3 e 4)

1.4 Ristrutturazioni importanti e riqualificazioni

14.1 si distinguono in:

Ristrutturazioni ristrutturazioni importanti
di primo livello

importanti . )

L P _ _ un’incidenza superiore al 50%

si definisce ristrutturazione

importante I'intervento con s.d.

W incidenza  ristrutturazioni importanti

superiore al 25% di secondo livello

incidenza superiore al 25% s.d.
Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA - :}

AR5 1 QUADRO COMUNE GENERALE

(Articoli 3 e 4)

1.4 Ristrutturazioni importanti e riqualificazioni

1.4.2 coinvolgono quindi una superficie

inferiore o uguale al 25%

Rigualificazio Vet
. ) della superficie disperdente
ni energetlche consistono nella:

si definiscono interventi quelli non

riconducibili ai casi di cui al paragrafo nuova inSta“aZione/ ne”a
Lad __ristrutturazione di un impianto
coinvolgono quindi una superf|C|e t . it “, df ) |
e © Rl £ 25 ern?lco. asservito all’edificio Ia
della superficie Sostituzione del generatore.
disperdente In tali casi i requisiti si applicano ai

soli componenti edilizi e impianti.

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA = —'-} 3
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ALLEGATO 1

(Articoli 3 e 4)

1.4.3 1.
Deroghe
interventi di

ripristino che
interessino 2.
una

superficie
inferiore al
10%

1 QUADRO COMUNE GENERALE

interventi di ripristino che
interessino una superficie

inferiore al 10%

interventi di riqualificazione
energetica dell’involucro
opaco I'isolamento

termico dallinterno valori
incrementati del 30%.

per

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Organizzazione

GTA —

ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)

2.1 Ambito di applicazione

1. edifici di nuova costruzione

2. edifici esistenti sottoposti a
ristrutturazioni importanti

3. riqualificazioni energetiche

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

GTA

15/05/2016
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ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)

2.2 Relazione tecnica e conformita delle opere al progetto

1. Il progettista o i progettisti, devono inserire i calcoli

e le verifiche previste dal presente decreto nella relazione
tecnica di progetto ....

2. Nel caso di sostituzione dei generatori di calore di
potenza nominale del focolare inferiore a 50kW
gli obblighi di cui al comma 1, sussistono solo nel caso

di un eventuale cambio di combustibile o
tipologia di generatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA —::

ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)

2.3 Prescrizioni

2. Nel caso di intervento che riguardi le strutture opache
delimitanti il volume climatizzato ...verifica dell’assenza:

 rischio di formazione di muffe, con
particolare attenzione ai ponti termici negli

edifici di nuova costruzione;

 condensazioni interstiziali.

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA ——'-:
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ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)

2.3 Prescrizioni

3. Al fine di limitare i fabbisogni energetici per la

climatizzazione estiva e di contenere la temperatura
interna degli ambienti :

a) materiali a elevata riflettanza solare per le
coperture

b) tecnologie di climatizzazione passiva

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA - '_ :
ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)

2:3 Prescriziont Ai fini dell’Agibilita

4. Negli edifici esistenti sottoposti a ristrutturazioni
importanti, o a riqualificazioni energetiche

Le altezze minime dei locali di abitazione previste al
primo e al secondo comma, del decreto ministeriale 5
luglio 1975, possono essere derogate, fino a un
massimo di 10 centimetri. Nel Caso di:

* installazione di impianti termici dotati di pannelli radianti a pavimento
o a soffitto
* intervento di isolamento dall’interno

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA ——'-:
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ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)
2.3 Prescrizioni
6. Negli impianti termici per la climatizzazione invernale di

nuova installazione, aventi potenza termica nominale del
generatore maggiore di 35 kW

E obbligatorio :

* un contatore del volume di acqua calda sanitaria prodotta

* un contatore del volume di acqua di reintegro per
I'impianto di riscaldamento.

Le letture dei contatori installati dovranno essere

riportate sul libretto di impianto.

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA —::

ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)
2.3 Prescrizioni

8. .......In attesa dello studio di CTI-ENEA
ASCENSORI E LE SCALE MOBILI

devono essere dotati di motori elettrici che rispettino il
Regolamento (CE) n. 640/2009 s.m.i.

specifica scheda tecnica redatta dalla ditta installatrice riportante:
tipo di tecnologia,

portata,

corsa,

potenza nominale del motore,

. consumo energetico

Tali schede dovranno essere conservate dal
responsabile dell'impianto.

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA ——'-:
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ALITEGf\TO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. - R.l. 1livello — nZEB
3.2 Prescrizioni

7. Gli impianti di climatizzazione invernale devono essere

dotati di sistemi per la regolazione automatica della

temperatura ambiente nei singoli locali o nelle singole zone termiche al fine
di non determinare sovra riscaldamento per effetto degli apporti solari e degli apporti

gratuiti interni. Tali sistemi devono essere assistiti da
compensazione climatica; la compensazione climatica pud® essere
omessa ove la tecnologia impiantistica preveda sistemi di

controllo equivalenti o di maggiore efficienza o qualora non sia
tecnicamente realizzabile.
Tali differenti impedimenti devono essere debitamente documentati nella relazione
tecnica di cui al paragrafo

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA -':: 3
ALITEGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. —R.l. 1livello — nZEB

3.2 Prescrizioni
8. Nel caso di nuovi edifici o edifici sottoposti a
ristrutturazione importante di primo livello, si

provvede all’installazione di sistemi di
misurazione intelligente dell’energia

consumata, conformemente a quanto

previsto all’articolo 9 del decreto legislativo 4
luglio 2014, n.102.

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA --—-:I 3
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ALITEGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. — R.I. 1livello - nZEB
3.2 Prescrizioni

9. Nel caso di impianti termici al servizio di
piu unita immobiliari

E obbligatoria I'installazione di un sistema
di contabilizzazione

* del calore,

e del freddo

* dell’acqua calda sanitaria,

conformemente a quanto previsto dall’art.9, comma 5, del
d.lgs. 102/2014.

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA -':: 3
ALITEGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. —R.l. 1livello — nZEB

3.2 Prescrizioni

10. Al fine di ottimizzare I'uso dell’energia negli
edifici, per gli edifici a uso non residenziale e
reso obbligatorio un ivello minimo di automazione per il controllo, Ia

regolazione e la gestione delle tecnologie dell’edificio e degli impianti termici

(BACS)

corrispondente alla Classe B, come definita
nella Tabella 1 della norma UNI EN

15232 e successive modifiche o norma equivalente.

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA --_-:'
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* 4 classi di efficienza energetica delle funzioni di controllo degli
impianti tecnici degli edifici,

* due metodi di calcolo (uno dettagliato ed uno semplificato
stimare lI'impatto dei sistemi di automazione e control
prestazioni energetiche degli edifici.

BACS r ‘1 BATS o TEM con eleais peesiain

“Building Automation and Control
Systems” — Sistemi di automazione Ty
e controllo degli edifici >

TBM

“Technical Home and Building G-
Management” - Gestione tecnica L = J
dell’edificio

«Classe D “NON ENERGY EFFICIENT”: comprende gli impianti tecnici tradizionali e privi di automazione e controllo, non efficienti dal punto di
vista energetico;

«Classe C “STANDARD” (riferimento): corrisponde agli impianti dotati di sistemi di automazione e controllo degli edifici (BACS) “tradizionali”,
eventualmente dotati di BUS di comunicazione, comunque a livelli prestazionali minimi rispetto alle loro reali potenzialita;

«Classe B “ADVANCED": comprende gli impianti dotati di un sistema di automazione e controllo (BACS) avanzato e dotati anche di alcune
funzioni di gestione degli impianti tecnici di edificio (TBM) specifiche per una gestione centralizzata e coordinata dei singoli impianti;

«Classe A “HIGH ENERGY PERFORMANCE": corrisponde a sistemi BAC e TBM “ad alte prestazioni energetiche” cioé con livelli di precisione e
completezza del controllo automatico tali da garantire elevate prestazioni energetiche all'impianto

BACK « TEM avameaty

BATE standard

BACK son effirizoni

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA -':: 3

ALLEGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. — R.l. 1livello — nZEB
3.3 Requisiti

in caso di:
* nuova costruzione,
* demolizione e ricostruzione,
* Ampliamento o sopraelevazione,
* ristrutturazione importante di primo
i requisiti sono determinati con l'utilizzo

dell'edificio di riferimento

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA --—-:I 3
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ALI?EG.I-\TO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. — R.I. 1livello - nZEB
3.3 Requisiti

in caso di:
* nuova costruzione,
demolizione e ricostruzione,
Ampliamento o sopraelevazione,
ristrutturazione importante di primo

i requisiti sono determinati con l'utilizzo
dell'Edificio Di Riferimento

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA —:: 3

Edificio Di Riferimento
COSAE ?

Reale Riferimento PRJ Riferimento APE

S
iy i
B e | P
i e P I i B kb
o e 2 20 o R e Poror il
Gy Upge iy Sy Uge o
£ e R Bt
Nyif Nyif
Relatore Organizzazione
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3.3 Requisiti

determinazione dei
prestazione energetica:

Tabella 3 - Efficienze, parametri ¢ indica di prestazione energetica

ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)

3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
N.C. - R.l. 1livello - nZEB

parametri e degli indici di

Hyp coefficiente medio globale di seambio termico per trasmissione per unit di
W/ m'K] superficie disperdente

W —— area solare equivalente estiva per umta di superficie utile;

[

EPgag mdice di prestazione termmea whle per nsealdamento;

[kWh/my']

ng [-] efficienza media stagionale dell mmpianto di climatizzazione mvemnale:

EFy mdice di prestazione energetica per la climabzzazone mvernale, Si esprime
[kWhime) it enetipa primana non fmmevabile (indice “nren™) o fotale (ndice “tot™) ;
EPyni indice di prestazione termica utile per la produzione di acqua calda sanitans;
[kWhim']

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Organizzazione

GTA —

3.3 Requisiti

determinazione dei

ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)

3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
N.C. —R.l. 1livello - nZEB

parametri e degli indici di

prestazione energetica:

| efficienza media stagionale dell’unpianto di produzione dell’acgua calda

1w
L, foassitarla;,
EPRy | mchiee di prestazions enereetica per la produzione dell "acqua calda sanitana.
IL:'A.'-"l:l-'lll"l 51 esprime inoenergm ]:rL'|1:|:|.||.riJ|. non rimuovabile (adice “nren™) o totale
| (ndice "tot™);
| EPy | mihice di prestazione energehicn per la venhismone, 51 esprume m energia
[EWh/m’| | primaria non ringovabile (indice “1ren”™) o fotale (indice “1ot™);
EPp | imdice di prestazione tenmica utile per il raffrescamento,
[ Wy |
e | efficienza  media  stegicnale  dell'mmpianto i climatzzazione  estiva
I-1 {compreso I'eventeale controllo dell umidia),
[ EP; [indice di prestazione energelica per o clunatizzazione estiva | compieso
[ Ta/m) eventunle controlle dell wmdith). 51 esprime in energin primana om0
| rrnovabisle (ndice “aren™) o 1oiale {:lu‘hr: olt™);
EP | mdice di prestazions ensrgetica per Millonminazons artificinle. Cuesto mdice
[kWwh/m®) | nom s ealeoln per la eategoria E 1, fatta eccezione per colleg, conventi, case

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Idi pena. caserme nonché per la categona E.1{3). 5i esprime m energia
primania non rinmovabile (mdice “nren”™) o iotale (mdice “tot™);

Organizzazione
GTA —
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ALITEGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. - R.l. 1livello — nZEB

3.3 Requisiti
determinazione dei parametri e degli indici di
prestazione energetica:

EP; indice di prestazione energefica del servizio per 1l trasporto di persone e
[kWhint | | cose (tmpianti ascensort, marciapied: e scale mobili). Questo idice non s

| calcola per la categoria E.1. fatta eccezione per collegs, conventi, case di
e, caserme noncheé per la cateporia E.1(3);

Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA =7 :} 3
ALI?EGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. - R.l. 1livello - nZEB

3.3 Requisiti

La prestazione energetica degli edifici € determinata sulla base della quantita di energia di cui
necessita annualmente per soddisfare le esigenze legate a un uso standard dell’edificio e
corrisponde al fabbisogno energetico annuale globale in energia primaria EP gl

per il riscaldamento, il raffrescamento, per la ventilazione, per la produzione di acqua calda
sanitaria e, nel settore non residenziale, per I'illuminazione, gli impianti ascensori e scale mobili.

EPgl,tot= EPH +EPC +EPW +EPV +EPL +EPT

EP g torlE EPren % EPy ren |

ren —n,ren

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA = —'-} 3
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ALFEG{\TO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. — R.I. 1livello - nZEB
3.3 Requisiti

b) verifica del rispetto delle seguenti condizioni con riferimento ai
parametri, indici ed efficienze definite alla precedente lettera a):

H'T
risulti inferiore al pertinente valore limite riportato nella
Tabella 10, dell’/Appendice A;

Teketha [0 - Valore s ammesbile o2l wltiviens gobale di ssambio temen W
{Wim™ k)
ol FEAPPEHETE 13 FORMA {57 iy i
Kizn | | Ladl £ 1 |k | I
i S =0 | s o84 |0 | nsn |
T = 8% = il aed | 058 | 058 153
14 = 5% [[E1) LT R T TR T ™
o otm climmles
b =
il TEMOLOELS T INTERVESTI P o : ;
Ampliamenti ¢ Ridnigereion) mpertaah
1 i wecands lveln per e le upokige iLm B Ak il A in)
alikde
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino G I A —_.-:
Approfondimento
H'T

Il coefficiente globale di scambio termico Htr adj si calcola
’

Htr,adj - HD + Hg + Hﬂr + HA

dove:
H, e il coefficiente di scambio termico diretto per trasmissione
verso l'ambiente esterno;

H, e il coefficiente di scambio termico stazionario per trasmissione
verso il terreno;

H, e il coefficiente di scambio termico per trasmissione attraverso
gli ambienti non climatizzati;

H, e il coefficiente di scambio termico per trasmissione verso altre
zone (interne o meno all'edificio) climatizzate a temperatura diversa;

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA ——'-:
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Hp

Coefficienti di trasferimento del calore per
trasmissione e ventilazione Metodo di calcolo

UNI EN ISO 13789

Hp =2 4U;+) I WHZW

Relatore Organizzazione
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Hp

Limite di Applicazione
UNI EN ISO 13370

Relatore Organizzazione
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HD
Hp =ZiAi U, +Zk1k v, +Zj,gj

Annex B
UNI EN ISO 13789
Dimensioni da Considerare

ad esempio, il termine Z_A;- U,
!

€ maggiore quando si usano le dimensioni esterne di quando si usa
dimensioni interne. Di conseguenza, i valori di W, sono generalmente
piu piccoli per dimensioni esterne, e possono anche essere negativi, in
alcuni casi, come gli angoli esterni.

Relatore Organizzazione
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

| Trasmittanza lineare (o lineica) | /%"
attribuirsi al

ponte termico
NN

k=0,2 U, d

UNI EN ISO 14683

Zona da

UNI EN ISO 10211 Considerarsi

come parete

piana

d

Relatore Organizzazione
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

UNI EN ISO 14683

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA

Organizzazione

CALCOLO DEI PONTI TERMICI

UNI EN ISO 14683

Table A% — Parnmators ussd (o colculats ths dats in Tables &2

For all dolaia

Faor anreeriod wenlin

o irvterrimd wlbe:
T

Eharmal anessmiiance
For swalls wilh s insalad icn higoar |

Ehammanl resisinncn of msdsion i
Far lghiwesghi walis
— Moor slab

For ground Roors | sl Do rduotivity of geourid
| —  ihernas] restsdmenca ol ireidation Gy e

Faowr ivbnrmasdists ficom,

| —_ tharmasi brmnesmétinncs
Faoi roals
| _ Eharrra! ressiamcs of s et ey

For this (rustm in openegs

For codurmna:

f
[}
L

LR o= &

N LS L

Ry,
#1-

a 0,73 e B

® 00d o BAR

= 3 mm

& 0 e

= 0,343 Wil m? K
= 2.5 m" KA

- 0,375 [P ¥}
= 0 mim

= 2,0 WMl

= 2.6 mE R

= O mim

& 2.0 WiTmE)

= 1, 7605 W e )
= 2.5 EAN

= B0 mm

= 30 mm

= 2.0 WITmK
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CALCOLO DEI PONTI TERMICI

UNI EN ISO 14683

Il [ o | M il - M
e Ii: if  —

Relatore Organizzazione

GTA

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

CALCOLO DEI PONTI TERMICI

UNI EN ISO 14683

Dmarsions in metnes

The transmission heat transfer coefficient, Hp. {ignoring point thermal bridges) is given by:

Hp=) AU +Y. 1%

Relatore Organizzazione

GTA —

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino
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H,

Scambio termico verso il terreno

Lo scambio termico verso il terreno deve essere calcolato secondo la UNI EN
ISO 13370.

Per gli edifici esistenti, in assenza di dati di progetto attendibili o comunque
di informazioni pil precise, il coefficiente di accoppiamento termico in
regime stazionario tra gli ambienti interno ed esterno & dato da:

Fattore di comezione b,

Ambiente conlrante b -
Pavimanta controtema 045
Parsle eoriolera 045
Pavinenta su vespalo seralo oAl
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA _::

He

Scambio termico verso il terreno

UNI EN ISO 13370
Hgq = AU + P¥,

Thermal properties

5.1 Thermal pmp&nil}i of the gmﬂﬂd 52 Thermal propertios of bullding materials

ikl = Tt a— Fof e Barndl wsivarce f iy buideg perdt &uum!!:gﬂ:ﬂ!ﬂm

The Betwal resitonce of kel i bekcw (pound lovel shaull wlecd T racelang —

Fowrnal cosgarinry | Ful chpaly it ok ot of he appcalon
Calogury Caioydnr
L bl AN 53 Surface reslstances

|l 15 IR
| waret o el i i Walues of surface resistance shall conform bo 150 G546

1 by ren 15 1

Ry mpphas Both ai tha o and She boom of an underfoor spacs
Relatore Organizzazione
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H,

Scambio termico verso il terreno

UNI EN ISO 13370

Hy =AU+ P¥

Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA _::
I“Ig
Scambio termico verso il terreno
o~ UNI EN ISO 13370"_"__,.‘__\
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA _::'
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H

u

Scambio termico per trasmissione attraverso gli ambienti
non climatizzati

UNI TS 11300-1

UNI EN ISO 13789

Relatore Organizzazione
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Scambio termico attraverso ambienti non climatizzati

Il coefficiente globale di scambio termico per trasmissione, H,, tra il volume
climatizzato e gli ambienti esterni attraverso gli ambienti non climatizzati si

ottiene come:
HU - H'u : b

I tr,x
‘ Per Edifici Esistenti

Enttorn o cosrezicns &

Ambiema cordinames b s
Arnbidie
O UNn RarvE aelsrns o4
atarTi & con simenng ches parll seisrns ns
pird @ o i dils el SEIETTE (DT SRETR Alon ) 04
T [y @ v soaln euteiml [IF-)
& weri bl
marwn dnazine o seTRment ssiam ns
oo finastie 4 samamerni soemi (e
e
Tinss o vonlBndione chl sulicbeiln skealn (per wssmpic bl noopsrt con legobs o aln moksciali di 14
ooy iues o BB MV io can feliro o axeric
atra an bmcdmia 0@
i {17
from cinad i I,'.l-";;.l:ll-lll.l'-u-ll'.-'.l.l'lll!.; oot e ob (resnbvis G o di 06 1) [T
Arem inimm < clrocinsione Bham s v i (eppors i Taoee debe spaibihe o scime chl embleie A
rraggicrs di 4008 i)
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Scambio termico attraverso ambienti non climatizzati

se la temperatura dello spazio non riscaldato, 6,, nelle

condizioni di progetto, e specificata o calcolata, b,,, €
dato da:
b _ an’[,l o 6’u
u -
ING,I e
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA - ::
Scambio termico attraverso ambienti non climatizzati
se B, non e nota, b,,, e dato
u —
hliu - H, ue
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino GTA - ::
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Hy

Coefficiente di scambio termico per trasmissione verso altre zone
(interne o meno all'edificio) climatizzate a temperatura diversa

HA :hHia

Relatore Organizzazione
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ALI?EGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. - R.l. 1livello - nZEB

3.3 Requisiti

il parametro Asol,est/Asup utile, determinato in base a quanto
previsto al paragrafo 2.2 dellAppendice A, risulti inferiore al

corrispondente valore limite riportato nella Tabella 11 della
Appendice A, rispettivamente per gli edifici della categoria E.1, fatta
eccezione per collegi, conventi, case di pena, caserme nonché per la
categoria E.1(3), e per tutti gli altri edifici;

Tabella 11 - Vefoee sy smvissibele dl ogportn 10 en solie el ssim
rempanet fieesirel 2 Taren ey e ik A A )

Cieoaris efificia Tt le 2o ol

Cotegoma E | ity eegrmiin per slim, copvenh ]

et thpens, cosenne poshe pet I calepond E.Lf3)

1 | Tuth gh tlin edifia (I
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Approfondimento
Asol,est

22 Avea solare equivalente estiva

I. Si caleola Marea equivalente estivie A e delledificio come sommatona delle aree equivalent
estive di ogm componente vetrata k-

~‘li-n1.esl = E]c Fsh.uh A g_g]-ah = “ = Fl-} A -’;!1.1.'.;3 * F sol est [H]_]

dove:

e Fsh,ob & il fattore di riduzione per ombreggiatura relativo ad elementi esterni per I'area di
captazione solare effettiva della superficie vetrata k—esima, riferito al mese di luglio;

e ggl+sh e la trasmittanza di energia solare totale della finestra calcolata nel mese di luglio,
quando la schermatura solare e utilizzata;

* FF e la frazione di area relativa al telaio, rapporto tra I'area proiettata del telaio e I'area
proiettata totale del componente finestrato;

* Aw,p e |'area proiettata totale del componente vetrato (area del vano finestra);

e Fsol,est & il fattore di correzione per I'irraggiamento incidente, ricavato come rapporto tra
I'irradianza media nel mese di luglio, nella localita e sull’esposizione considerata, e
Iirradianza media annuale di Roma, sul piano orizzontale.

Relatore Organizzazione
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Ombreggiatura

Il fattore di riduzione per ombreggiatura F;, ,, pud essere calcolato come prodotto dei fattori
di ombreggiatura relativi ad ostruzioni esterne (F,,), ad aggetti orizzontali (F,,) e
verticali (Fg,).

Fsh,ﬂb:Fhﬂf'Fﬂv'Fﬁn

I valori dei fattori di ombreggiatura dipendono dalla latitudine, dall'orientamento
dell'elemento ombreggiato, dal clima, dal periodo considerato e dalle caratteristiche
geometriche degli elementi ombreggianti.

Tali caratteristiche sono descritte da un parametro angolare, come evidenziato nelle
figure appresso riportate
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15/05/2016

Angolo dell'orizzonte ombreggiato da un'ostruzione esterna

//
\-~\1
\\\\ H
d
\ -
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Aggetto orizzontale e verticale
Legenda

a) Sezione verticale

b) Sezione orizzontale

Con riferimento ai vari mesi dell'ann
invernale i fattori di ombreggiatur

: possono essere determinati attravers

I'interpolazione lineare dei valori riportat

=3 ~
TN nelle tabelle.

-0 © O

a)
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Latitudine: 40° 44 ~41°

Fattore di ombreggiatura F,, relativo ad ostruzioni esterne. Mese di LUGLIO

Ampols w1 MW kS B H e Y laiedie Y lardim

CLIeE

2 | B0 | M *:-E‘n.'iu g |Bo| M |8 |Ba|N

[ 100 | w00 | 100 | 100 | wm | 100 106 | 107 | 100 900 | Lo | o0

[ I 0.5 | 085 | 078 LB | 078 841 0B | L2 | 81 | 047 | 0B
or ore [T | oer 0m | o ez | oo | ez eEe | oTe | e

[ ar o |0ta | 08 | 0| | ans | 0
T m 55 | 080 | 0T A1 | 55 |0 | oAl

Fattore di ombreggiatura F_, relativo ad aggetti orizzontali. Mese di LUGLIO
Angain 3N te | N s LN mdos | 5 N oo
EO| N B |EO| N
P00 | 1m0 | 150 | boa | 1,00 | 180

i

B |BO| N | & |BO| N

o PO e 100 | 1,00 | 100 | 100
xr (1§ 5i] 1 [ 058 1 0T | 4
T3 0 | 05 | b | 4,08

W 050 | 053 | 672 |0 | 05 |

OAY '|'\|"|-"-l"I
77 |05 | o

| 05 | o | na || AT

[F 05 | DER

Fattore di ombreggiatura F;, relativo ad aggetti verticali. Mese di LUGLIO

Aol 3 N ik 457 Niattiding

g8 |2 5 |ED| K
| i 190 | 105 1,00 | 1.08 | LOO
I ] 068 | 1oz | aad |
! " S
| £ i DB |92 0S| 026 |
| L | 085 | s Wk | A5 a4 |
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Fattore di riduzione
Ggl+sh/Ggl

Prospetto D.6 UNI TS 11300-1

Falor i iicons o tuni i e F.. =
Tpod ks Preoredi arohs ol ety Fation o ek o Ggl
bt i ] i ]
e hanck: 1 i} o
| kil 0E
i 0di [k}
[re— [Tw | & [ wm | =
T Bl UNI EN 13363-1
| 4 | w | w UNIEN 13363-2
Tosgu rivmal o gl ! i) [V ] [T
B Relatore Organizzazione
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ALITEGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. —R.l. 1livello — nZEB
3.3 Requisiti

Gli indici
EPH,nd, EPC,nd e EPgl,tot

risultino inferiori ai valori dei corrispondenti indici
limite calcolati per I'edificio di riferimento

EPH,nd,limite, EPC,nd,limite e
EPgl,tot,limite

Relatore Organizzazi
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ALleGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. —R.l 1livello - nZEB
3.3 Requisiti

LE EFFICIENZE
nHr nw nCI

risultino superiori ai valori delle corrispondenti
efficienze indicate per I'edificio di riferimento

nH,Iimite' nW,Iimite' rlC,Iimite
come definito alla lettera |-novies), del comma 1,
dell’articolo 2, del decreto legislativo e per il quale i
parametri energetici e le caratteristiche termiche
sono dati nelle Tabelle 7 e 8 dell’Appendice A.
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3.3 Requisiti

Tabella 7 — Efficiense medie 1, den sottosister di uhilbizzanone dell’sdificio di ciferimento per 1
servizii H. C. W

Efficienza dei sottosistemi di ntilizzazione 1], H ' W
Ehstnbugzione idicaicn [ L8] 0,70
Dastibizions aeminbicn 083 83 -
Dhstabuzione mmsta 0,82 .82 -

| Frodegiome ol encegin e micn sl e
F i e
o = - elertriem las
_Satiasizieml 0F gracraziome tw
- Clemarniore o consbusiibale o LEN - LLR-Ti] -
= Cmyerarare psonbmaiihale gassona LA = LH S =
- Cimmerntore p goubasiible solido o732 = o, 7 =
= Cienerntore o bimnasss solica w73 - 5
- Caeiserators i Dicaruasse Dacgiida LR - 7S .
= Pomgm i ealore o compressions i vapaore 2.0 3 2 %0 B
ol Enotore sletiniss R
= Magchina frigorifers & compresssons o - iy — o
Wi @ isolone eleTirieo e
= Fraan ik i lone nad mesonbineenio 1,208 [t ] L, 16k -
T L MRS S D SR S =

Dott. Ing. C Carlo Mastil

3.3 Requisiti

4. |l progettista, al fine di limitare i fabbisogni energetici per la climatizzazione estiva e di
contenere la temperatura interna degli ambienti:
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ALI:EG{\TO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. - R.l. 1livello — nZEB
3.3 Requisiti

5. A eccezione della categoria E.8, nel caso di nuova costruzione e
ristrutturazione importante di primo livello di edifici esistenti, questo
ultimo limitatamente alle demolizioni e ricostruzioni, da realizzarsi in
zona climatica C, D, E ed F, nonché in caso di realizzazione di pareti
interne per la separazione delle unita immobiliari, il valore della
trasmittanza (U) delle strutture edilizie di separazione tra edifici o unita

immobiliari confinanti, fatto salvo il rispetto del decreto del
Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre

1997
Requisiti Acustici

Passivi

Relatore Organizzazione
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Approfondimento
Requisiti Acustici

LI

nw

35dB  63dB
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Potere
Fonoisolante

w

Relatore Organizzazione
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Potere fonoisolante, potere fonoisolante apparente ed isolamento acustico

Potere fonoisolante (R) Misure in laboratorio

Sorgente Ricettore

wi wt

Wi: Potenza sonora incidente sulla parete
Wt: Potenza sonora trasmessa dalla parete

Il potere fonoisolante (R) di un elemento di edificio descrive la sua attitudine a ridurre la
trasmissione di energia sonora ed € caratteristico dell’elemento in se stesso
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Potere fonoisolante, potere fonoisolante apparente ed isolamento acustico
Potere fonoisolante apparente (R’) Misure in opera

/] ﬁ\
Sorgente / Ricettore
. wt
o Wi_F L, _f

, wt d

Wi_D wt_d
wi_D
----- = wt_f
____/

Wi_D: Potenza sonora incidente sul sistema costruttivo considerato;

Wt_d: Potenza sonora trasmessa dal sistema costruttivo considerato;

Wi_F: Potenza sonora incidente sulle strutture di contorno al sistema costruttivo considerato;

Wt_f: Potenza sonora trasmessa dalle strutture di contorno al sistema costruttivo considerato;
Il potere fonoisolante apparente (R’) & analogo al potere fonoisolante, ma tiene conto anche
dell’energia acustica trasmessa lateralmente attraverso le strutture che delimitano I'elemento
considerato

Relatore Organizzazione
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ALleGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. —R.l. 1livello — nZEB
3.3 Requisiti

6. Inoltre, nei nuovi edifici e negli edifici sottoposti a

ristrutturazioni importanti di primo livello, il progettista,
nel rispetto delle disposizioni e dei metodi di calcolo di cui
all’articolo 3 del presente decreto, con l'utilizzo dei pertinenti
fattori di conversione in energia primaria totale, rinnovabile e
non rinnovabile, come previsto al Capitolo 1, paragrafo 1.1,

lettera g) e h), assevera |'osservanza degli obblighi
di integrazione delle fonti rinnovabili secondoi

principi minimi e le decorrenze di cui all'Allegato 3, del
decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28.
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H'T<H’'Tlimite (Tab.10 - App.A)

Aol Asup,uiile< Valorelimite (Tab11- App. A)

EPH,nd< EPH,nd,limite
EPC,nd< EPC,nd,limite

EPg 701< EPg 10T imite
nH< r]H,Iimite

"lw< r]W,Iimite

nC< r]C,Iimite

Fonti rinnovabili D.Lgs 28/2011 allegato 3

Dott. Ing. C ino Carlo Masti G-FA

ALLEGATO 1
(Articoli 3 e 4)
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ALI?EGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) N.C. - R.l. 1livello — nZEB
3.4 Edifici a energia quasi zero

Edifici a energia quasi zero

Sono «edifici a energia quasi zero» tutti gli edifici, siano essi di nuova costruzione
o esistenti, per cui sono contemporaneamente rispettati:

* tutti i requisiti previsti con i valori vigenti dal 1° gennaio 2019 per gli edifici
pubblici e dal 1° gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;

« gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di
cui all'Allegato 3, paragrafo 1, lettera c), del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28

DEFINIZIONE:
L. 90/2013, Art. 2 comma 1 |-octies) "edificio a energia quasi zero": edificio ad altissima
prestazione energetica, calcolata conformemente alle disposizioni del presente decreto, che
rispetta i requisiti definiti al decreto di cui all'articolo 4, comma 1. Il fabbisogno energetico
molto basso o quasi nullo e' coperto in misura significativa da energia da fonti rinnovabili,

((prodotta in situ ))
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L1 Coefficiente medio ghobale di scambio termics
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ALLEGATO 3
(art. 11, comma 1)
Obblighi per i nuovi edifici o gli edifici sottoposti a ristrutturazioni rilevanti

1. Nel caso di edifici nuovi o edifici sottoposti a
ristrutturazioni rilevanti, gli impianti di produzione di energia
termica devono essere progettati e realizzati in modo da
garantire il contemporaneo rispetto della copertura, tramite il
ricorso ad energia prodotta da impianti alimentati da fonti

rinnovabili, del 50% dei consumi previsti per
I'acqua calda sanitaria e delle seguenti
percentuali della somma dei consumi previsti
per l'acqua calda sanitaria, il riscaldamento e |l
raffrescamento:
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ALLEGATO 1 3 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) R.1. 2livello

4.2 Requisiti e prescrizioni

a)il rispetto dei requisiti e delle prescrizioni di cui al
successivo Capitolo 5, fatte salve le specifiche eccezioni

puntualmente indicate;
(Le stesse previste per la RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA )

Rispetto di H'T
b) che il coefficiente globale di scambio termico per trasmissione per unita di
superficie disperdente H'T, determinato per I'intera porzione dell’involucro oggetto
dell’intervento (parete verticale, copertura, solaio, serramenti, ecc.), comprensiva di
tutti i componenti, su cui si & intervenuti, risulti inferiore al pertinente valore limite
riportato alla quarta riga, della Tabella 10, dell’Appendice A, per tutte le categorie di
edifici.
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ALLEGATO 1 5 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) Rq.E.

5.2 Requisiti e prescrizioni per gli interventi sull’involucro

5.3 Requisiti e prescrizioni per la riqualificazione degli
impianti tecnici

* 5.3.1 Impianti di climatizzazione invernale
e 5.3.2 Impianti di climatizzazione estiva

* 5.3.3 Impianti tecnologici idrico sanitari

e 5.3.4 Impianti di illuminazione

e 5.3.5 Impianti di ventilazione
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ALLEGATO 1 5 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) Rq.E.

5.2 Requisiti e prescrizioni per gli interventi sull’involucro

Appendice B

T Trseiterm ersca U s el sveeee opacke veticad vessa [ esterno sazmste
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ALLEGATO 1 5 REQUISITI E PRESCRIZIONI SPECIFICI
(Articoli 3 e 4) Rq.E.

5.3 Requisiti e prescrizioni per la riqualificazione degli
impianti tecnici
Nuove Installazioni Generatori Altri Sistemi
Appendice A
| nuovi apparecchi devono

Sostituzioni Generatori
avere almeno le stesse

Appendice B

caratteristiche tecnico
............ = . funzionali di quelli sostituiti e
~ permettere il rispetto dei

~ requisiti normativi d’impianto
- previsti dalle norme UNI e CEl
- vigenti

............
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COSA E ILB.I.M.
per la progettazione energetica
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IL Futuro della progettazione Integrata

B.I.M.???

NON E UN PRODOTTO!!
E

NON E UN SOETWARE ! |

eeeeeeee Organizzazione
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IL Futuro della progettazione Integrata

B.I.M.

il B.I.M.??7?
il B.A.M.?7?7
il B.O.O.M!!!I

Organizzazione
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IL BIM:

Il BIM fornisce un passaporto per operare a

livello internazionale:

e alle imprese che lo implementano, a tutti i
livelli,

e ai produttori che possono proporre
componenti o sistemi costruttivi BIM,

e agli studi di progettazione che possono
partecipare a gare internazionali senza
dimenticare i costruttori ecc.
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Fase BIM

La fase "BIM" di "progettazione" dalla modellazione 3-D, I'analisi delle
opzioni e le prestazioni dell'edificio al fine di ottimizzare Ia
progettazione dell'edificio. Il modello BIM viene consegnato via al
costruttore che analizza I'aspetto della costruzione identificata con BAM

Fase BAM

(Assembly Building Modeling), che consente una significativa riduzione
dei costi di costruzione.
Una volta completato, BAM e girato al proprietario e diventa BOOM

Fase BOOM

(Building Owner Operator Model) che consente al proprietario di gestire
la costruzione nel tempo e garantire prestazioni ottimizzate della
costruzione durante tutto il suo ciclo di vita.
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