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L’Acustica Edilizia nelle nuove
costruzioni e nelle ristrutturazioni

Il punto di vista degli enti locali, dei professionisti e degli operatori del
settore

Seminario in materia di acustica deqli edifici e sulle novita legislative a
sequito della sentenza n.103/2013 della corte costituzionale

Napoli
29 Aprile 2016 — h.9.00-13.00

GFA

—
Collegio Geometri & Geometr I‘ .-:t Fondazione Geometri e Gegomelri Laureati
Laureati della Frovincia di Napoli = della Provincia di Mapoli

Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino s, Wgetceowions (T

NORME E PROCEDURE PER IL CALCOLO E LA
MISURA IN SITU DEI REQUISITI ACUSTICI

PASSIVI

panoramica sulle procedure UNI EN per il calcolo
previsionale e per le verifiche in situ;

Ing. Costantino Carlo Mastino
Universita di Cagliari — D.I.C.A.AR. — Dipartimento di Ingegneria Civile,
Ambientale e Architettura — Sezione Fisica Tecnica ed Energetica

Relatore Organizzazione

: : Codepps Gzl m Gaamnis IS Fond: G &
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino s s, Wit {5
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Classe Prestazioni
Acustica  Acustiche
Attese

Laeq Uow
35dB  63dB

Organizzazione

. . Cofepps Gacmeir a Gaomein .
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . Cosrad ks Prpmicm gi g -5;’,7;‘;’,':;:;“;,"‘;,”;;,@5""“ i G I A

Principali Norme UNIEN ISO

| uNI EN 150 13790 | UNI EN 12354 UNI EN ISO 7730
Valutazione delle prestazioni | Ergonomia degli ambienti termici
UNI TS 11300 acustiche di edifici a partire | -Determinazione  analitica e
(recepimento nazionale dalle prestazioni di prodotti inter.pretazior.me d.el benesser(-_j
UNI EN 1SO 13790) termico mediante il calcolo degli
indici PMV e PPD e dei criteri di

UNI EN ISO 14500 2008

benessere termico locale
UNI EN ISO 6946 UNITR 11175

UNI EN 13788 Tendf: e chlys.ure oscuran.tl - Benesserg
UNI 11367 termico e visivo - Metodi di prova e di
UNI 11444 calcolo

UNI EN ISO 13786

Caratteristiche UNI EN 15251

Criteri per la progettazione

termiche dinamiche T —— dellambient e zion
Metodi di Calcolo v SO ellambiente interno e per la

valutazione della prestazione energetica
|UN| EN ISO 13739| UNI EN 1SO 16283-1:2014 | degli edifici, in relazione alla qualita

UNI EN I1SO 10140 dell’aria interna, all’ambiente termico,
I UNI EN 1SO 13370 I all’illuminazione e all’acustica

Organizzazione
. . Codeps Cazretr & Goornis Fond G Geometri L 1 -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . s frwpimrior PR Do i G I A
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Concetti Base di Acustica

Relatore Organizzazione
. . Codeps Gt & GRamnin I Fondazione G i e G tri L ti
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino s, Wgetceowions (T

Il suono @ una forma di energia associata ad una
perturbazione meccanica originato da:
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Relatore Organizzazione
. . Cofepps Gazreiy & Caorein B Fonc: G tri & G tri L 4
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino i saiaias | W inieaiens ETTRl
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vuoto d’aria

N

onde sonore

Organizzazione
. . Codeps Gaacrmir & Gaomnin
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino I e e I e BemetgGuan e G I A

Velocita dell’onda sonora

Mezzo Temperatura Velocita [m/s]
[°cl
Aria 0°C 331
Aria 20°C 343
Acqua 20°C 1482
Granito - 6000

Organizzazione
. . Codegn Gazraty a Canrais Fond G G L i
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B e i [ s s Gravt e G I A
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Il Suono si propaga in un mezzo elastico tramite un treno
d’onde (alternanza di compressioni e depressioni)
descrivibile mediante una sinusoide che oscilla con periodo
“T”[s], o frequenza f=T-1 [Hz]
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Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino Dt e M peiond (TR

Il Suono si propaga in un mezzo elastico tramite un treno
d’onde (alternanza di compressioni e depressioni)
descrivibile mediante una sinusoide che oscilla con periodo
“T”[s], o frequenza f=T-1 [Hz]
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Livelli Sonori e Scala dei decibel

Gli esseri umani possono adattare I'orecchio a
una gamma enorme di intensita.
Per trattare una gamma cosi vasta di valori si
ricorre ai logaritmi.

y = logo x,

nella quale x e y sono variabili. E una proprietd di questa relazione il fatto che, se
moltiplichiamo x per un fattore “10”, Y aumenta di 1. Infatti

y =log(10x) =log 10+ logx=1+y

Relatore Organizzazione

. . Codeps et @ GRaTnks Fondazione G Gecmetri Laursati
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino s, Wgetceowions (T

Livelli Sonori e Scala dei decibel

I livelli che vengono piu largamente utilizzati in acustica sono i
seguenti:

Livello di intensita Sonora

[dB] 1,,=1012W/m?

Livello di pressione Sonora
PZ
— =72.105
LP =10 lﬂgm — [dB] P;=2-10>Pa
rif

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino H ;"i: u::\*;ﬁ":c o
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Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

H'—."\-'l.".""?'l“'\.'-\.."l"
Lasruap gy F1raands o Ao

Organizzazione

a Fondazione Geometii e Geometri Laureati
della Provincia di Napoli

GTA

Spettro di un "tono puro"
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Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino ety N Fopikne Croneti e Socnnet Lacvea GTA
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Spettro continuo di un rumore

livello sonoro (dB)

‘ ‘ >

frequenza(Hz)

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Organizzazione

Codeps Gt & GRamnin @ Fondazione Geometri e Geometri Laureati
Lasrung el Frrards ds o della Provincia di Napoli

Tono Puro

Spettro di Tono Puro

—

Ampiezza

B
>

PZ

Intensita

Periodo T=1/f

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Organizzazione
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Suono Periodico Spettro di Suono Periodico

A

v
—

PZ

Ampiezza
Intensita

(0.7p)?
1 (0.5p)2
I (0.2p)2
—
4 f

>
V\/ V\/t f, 2f, 3f,

Periodo T=1/f

Relatore Organizzazione
. . Codeps Gaacrmir & Gaomnin B Fond G i e G tri L ti
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino et e I o a2 G | A

Suono Complesso Rumore || Spettro di Rumore in bande
di frequenza
A p2 ﬁ
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Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino St acenutn s Ty [ Cordecdons Gromeld .Gkt Lovsnl GT A
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Esempio di spetro sonoro in bande di 1/3 d’ottava
Scala delle frequenze logaritmica

R [dB]

Frequenze [Hz]

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino R g I ot oo oo Lania G F A
PRESSIONE SONORA

AVAVAVAVAR ATATATAATERRVIV Y T

. " ‘Cdiapps Gaasrmiy m Camrrmis i d
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino s frwpimrior PR Do i G I A
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A=10" 10° 107! 1072 1073 1

! "”"—|L|L=-H-I|-'|—'|—H+H-|1—||L|U|LH|—'|IIHI|IIIII|| U RN

f=101 102 103 10* 05
uItrasuonl

Gli infrasuoni (f < 20 Hz) possono indurre nelle persone vertigini,
nausea, dolori intestinali.

Gli ultrasuoni (f > 20 kHz) agiscono sul sistema nervoso provocando, se
molto intensi, cefalee e intorpidimento dei riflessi.

Nel campo intermedio (20 < f > 20000 Hz) si parla di
suoni in quanto il fenomeno é percepibile dal nostro
apparato uditivo.

Organlzzazlone
. . Gimgic it w G
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . i e A Ty .: e oot o G cornatt Laureal G I A

Audiogramma e curve Isofoniche

martefie

Parte superfore coclea

membrana con

organo di Corn': Sisteta comelesso di cellule
cieliate if coi movitnento viene
frasformaro, Iframite il nerve
acusfico. in une stimole ner:
voso

= Frequenze diverse eccifano di-
verse zone dell'oreano di Cor:
1i, garantendo la sensazione di
alfezza del suono

Organllzazlone
. . Cofepps Gazreiy & Caorein
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B v ComusnGarrain ] Fordazions s ookl o Gocrnakd Lareal G I A
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Audiogramma Normale Medio e curve Isofoniche
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Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Cofepps Gacmeir a Gaomein
Lasruap daldy Frrardas o Mapod

Organizzazione

della Pro

-F ndezione Gsemh-  Geormet Loures G I A

Curve di ponderazione in frequenza
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Relatore Organizzazione
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Acustica Edilizia

Organizzazione
. . - Crodepps Gacrets m Gaameis - Fondazione Geometr e Geometri Laureati
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino Lasrang dais Frosncas s Mapad della Provincia di Napoll

R’ Sottotetto
w non Sottotetto

50dB Abitabile Abitabile

’
an

35dB  63dB

Organizzazione
. . Codegn Gazraty a Canrais Fond G G L i
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B e i [ s s Gravt e G I A
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Tipologia dei Rumori

o ‘) Aerej A@ﬂ

Impatt|V|

Relatore Organizzazione

. . Coiepa acTwitr @ Tt BB Fondazione G: tri & G tri Le i
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B e i I pare Cecnatt s Gusont

Potere

R

wW

Relatore Organizzazione

. . Codeps Cazratr a Caorais I3 Fond: G tri & G tri Le it
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B e o e e I g Ceometc CometiLowos)
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Potere fonoisolante, potere fonoisolante apparente ed isolamento acustico

Potere fonoisolante (R) Misure in laboratorio

Sorgente Ricettore

Wi: Potenza sonora incidente sulla parete
Wt: Potenza sonora trasmessa dalla parete

Il potere fonoisolante (R) di un elemento di edificio descrive la sua attitudine a ridurre la
trasmissione di energia sonora ed é caratteristico dell’elemento in se stesso

Relatore Organizzazione

. . Codeps et @ GRaTnks I Fondazione G: Gecmetri Laursati
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino s, Wgetceowions (T

Potere fonoisolante, potere fonoisolante apparente ed isolamento acustico
Potere fonoisolante apparente (R’) Misure in opera

/T ™
Sorgente / \/V Ricettore
. t
e WLF {, "
. - wt_d
“," Wi_D Wt_d
N Wi_D
= wt_f
___/

Wi_D: Potenza sonora incidente sul sistema costruttivo considerato;

Wt_d: Potenza sonora trasmessa dal sistema costruttivo considerato;

Wi_F: Potenza sonora incidente sulle strutture di contorno al sistema costruttivo considerato;

Wt_f: Potenza sonora trasmessa dalle strutture di contorno al sistema costruttivo considerato;
Il potere fonoisolante apparente (R’) & analogo al potere fonoisolante, ma tiene conto anche
dell’energia acustica trasmessa lateralmente attraverso le strutture che delimitano I'elemento
considerato

Relatore Organizzazione

: : Codepps Gzl a Caarmnis B F Gt G "
Dott. ng. Costantino Carlo Mastino R R . & B .

21/02/2014
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Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Potere fonoisolante R in frequenza

R [d8]

Mo ' 4 + '
po0
] i ———— -
g ¢ 8 RARLSRERER R R D
Freq. [Hz]

Organizzazione

. Fondazione Geometi e Geometri Laureati
della Provincia di Napoli

.:vn-iu:l:i:n-rllm-

Lasruap daldy Frrardas o Mapod

POTERE FONOISOLANTE R - INDICE DEL POTERE FONOISOLANTE RW

T80

R [4B]

200 & T + + T
1ne
EEEEEERERNERERE

Organizzazione

. Fondazione Geometri & Geometri Laureati
della Provincia di Napeli

. Codepps GasTaiy @ Gaameis
Lasrang dals Frosncs ds Mapc

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

21/02/2014
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Primo Passo

CALCOLO
Modelli Previsionali
Secondo
«UNI EN 12354 e UNI TR 11175»
Obbligatori in certe regioni

Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Percorsi di trasmissione laterale (propagazione per via aerea)

mmm Trasmissione dirette =~ L.uuus Trasmissione per fiancheggiamento

.
..........
--------

4 »
B 3 5
.
anfen .

14 v ¥ : |
S S
e, > /Z;E}J\ e, .
Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

21/02/2014
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Differente per diverse Frequenza
tipologie di pareti Critica

Iy I !
3, Zona I
© Rigidezza | 1
o I 1 1
< | Zona | 1
‘s [l Lesge | Risonanza 1 |
'g Dei | I |
S -6dB 1 |
o £ Zona
% 1 i Coincidenza
o Legge di

|

I Massa

Frequenza [Hz]
Nessuno Basso Alto
smorzamento smorzamento smorzamento
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino s, Wgetceowions (T

Andamento del potere fonoisolante per pareti spesse e non omogenee:
visualizzazione dell’effetto dell’'ampliamento della zona di coincidenza

A

100

e R (90IB)
90

80

70

Legge dei 9dB
60

50

40
Legge
30 di Massa

20 Coincidenza

10

: >

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Relatore Organizzazione

- . Cofepps Gazreiy & Caorein BB Fonc: G &
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino s s, Wit {5
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Confronto Andamento del potere fonoisolante per

pareti spesse e non omogenee:
visualizzazione dell’effetto deII’ampIiamentc|> della zonddi coipcidenza

Frequenza
Critica

Zona
Risonanza

|
) Legge di
|

Zona
Coincidenza

Potere Fonoisolante R [dB]

Coincidenza

Nessuno Basso Alto Frequenza [Hz]
smorzamento smorzamento smorzamento
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino s, Wgetceowions (T

’
R'w
Indice del potere fono isolante apparente delle partizioni interne

FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

Rappresenta un indice minimo di prestazione
Per le residenze R’'w2 50 dB

Sl determina mediante la relazione

'HI}]v ] _RF".ﬁ' F Tblw p ":!Fda-
10 Y o T an . 1§ Y oin 10 \
+ )Y 107 Y107 + 310 (dB
— —

F=i=1 =1 F={ f

R, = 10ig| 10

Dove:
*“Rpgw” € la trasmissione diretta a indice singolo [dB]
“’RFI’W” é la Trasmissione attraverso le strutture laterali a indice singolo [dB]

*“Reqw € Rpgy” sono le trasmissioni attraverso le strutture laterali e il divisorio sempre a
indice singolo [dB]

Relatore Organizzazione

n Codegn Gazraty a Canrais f Fondazione Geometri & Geometri Laureat
Lasrunp (s F1raindds s Pl =4 della Provincia di Napoli

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

21/02/2014
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R'w
Indice del potere fono isolante apparente delle partizioni interne
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

> i

Relatore Organizzazione

" . G cra Geomat« G I
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino P 2 G a G ] Fonazins G o o Geannes Laurea G A

’
R'w
Indice del potere fono isolante apparente delle partizioni interne

FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

L

o I s ‘ ¢

R

A
R =—lﬂng m "+ Z
R ="
P
l.‘. i !
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino St acenutn s Ty [ Cordecdons Gromeld .Gkt Lovsnl GT A
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R'w
Indice del potere fono isolante apparente delle partizioni interne
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

SORGENTE

ARIA
PARETE
GIUNTO
PARETE

ARLA

RICEVITORE

Relatore Organizzazione

o . Coiepa acTwitr @ Tt B Fondazione Ge G i L i
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino bt e rren it I e Searette Gt e G I A

DZm,nT,w
Indice dell’isolamento acustico standardizzato di facciata
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

Rappresenta un indice minimo di prestazione
Per le residenze Dzmntw2 40 dB

Sl determina mediante la relazione

Do ntw = Ry + AL + 10 g [VI(6T,5)]

Dove:
*“D2m,nTw” & lindice dell’isolamento acustico standardizzato di facciata [dB]
-”ALfs” é l'influenza dovuta alla forma della facciata [dB]

L Vi & il volume dell’'ambiente delimitato dalla facciata[m?]
*“To” é il tempo di riverberazione di riferimento To-0.5 [s]
o “S” & la superficie della parete misurata all’interno della stanza [m?]
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino oty Gt e [ s St et {33

21/02/2014
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DZm,nT,w
Indice dell’isolamento acustico standardizzato di facciata
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

Dott. Ing. Costantino

Relatore Organizzazione

Codeps Gt & GRamnin ;E Fondazione Geometri e Gecmetri Laureati
Lasrung el Frrards ds o della Provincia di Napoli

Carlo Mastino

ALgg

dB

Assorbimento
del tetto (a,,) >

Orizzonte
visivo
sulla facciata <1,5 m
(1,5-2,5)m

>2,5m

Assorbimento
del tetto (ay,) >

Orizzonte
visivo
sulla facciata <1,5 m
(1,5-2,5)m
>2,5m
Dott. Ing. Costantino

1 facciata piana 2 ballatoio 3 ballatoio 4 ballatoio 5 ballatoio
l L L
L L -

Non applicabile <0,3 06 209 <03 06 209 <03 06 =209 <03 06 209

0 -1 -1 0 -1 -1 0 0 0 1
Non applicabile
0 -1 0 2 0 1 3
Non applicabile
0 1 1 2 2 2 3 3 4 6

6 balcone 7 bjcone 8 balgcone 9 terr: @

06 =209 <03 06 209 <03 06 209 <03 06 209 <03 06 209

Ringhiera aperta Ringhiera chiusa

=i =il 0 0 0 1 1 1 2 1 1 1 3 3 3

1 2 3 2 3 4 1 1 2 4 4 5 6 6 7
Carlo Mastino vt M Sy el qoceniiavea g il

21/02/2014
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Percorsi di trasmissione laterale (propagazione per via strutturale)

m—— Trasmissione dirette ssmnun Trasmissione per fiancheggiamento

A A
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R LT P

RULLD'S
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"
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‘ay u ‘. .“
CLLETT LT saBanuansly
£ e, PR Ao e

Q " O 0 .
S 5 % :' H s
;' H H . H :~
5 v v :
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. .
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. .
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-, S
* %o,
‘-l‘-t '-.l-....’ @ 4....---‘ ~.--.’
Relatore Organizzazione
. . Codeps Gaacrmir & Gaomnin I Fondazione Geometii e Geometri Laureati
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino bt e rren it I oy Jeatte Geoat Laaea G I A

Ambienti sovrapposti o adiacenti

= f
f
1
dV y
=f, f, ~==
Relatore Organizzazione

E Fondazions Geomatri & Geometri Laursati
della Provincia di Napoli

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

GTA
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L’nw
Indice del livello di rumore di calpestio di solai
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

m = B

Relatore Organizzazione

. . Codeps et @ GRaTnks Fondazione G Gecmetri Laursati
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino _Fromrtram oW i el 0 7 Y

L’nW
Indice del livello di rumore di calpestio di solai
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

Rappresenta un indice massimo di Trasmissione
Per le residenze L'sw< 63 dB

Sl determina mediante la relazione

L' =L, wea- AL, + K

nw  —n,w,eq

Dove:

“Ln,w,eq “ & l'indice di valutazione del livello equivalente di pressione sonora di
calpestio normalizzato relativo al solaio nudo privo di rivestimento; [dB]

*“ALw” misurato in laboratorio o calcolato, rappresenta il contributo del
rivestimento [dB]

“K” rappresenta la correzione per trasmissioni laterali [dB]
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino Bl e Mmoo (5 A
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Secondo Passo

La posa in opera

una posa In opera
approssimativa puo_vanificare
calcoli previsionali e scelte
progettuali!!

eeeeeeee

. . Codeps Gt & GRamnin B Fonc: G i e G tri Laureati
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino o e B o

— e
=
L
T ’
1% = =
|
r-"i'r i
| 1l I !
LLUL
T
eeeeeeee
. . Ce. Caazrmiy m Gaamnis Fond: G G L
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino P B el 0
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&_ _________ .

| Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino [ rian i e ey

Organizzazione

Fondazione Geometri e Geometri Laureati
della Provincia di Napoll

GTA

Ocm

B

| Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . Lasrmes (el Froseicnd i

Organizzazione

Fondazione Geometri e Geometri Laureati
della Provincia di Napoli

GTA

21/02/2014
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Accorgimenti nella posa della fascia perimetrale

Organlzzazlone
o . .vn-iu:l:i:rr- Cemorrmin
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino e ety -§ e oot o G cornatt Laureal G I A

Organizzazione
- . Codeps Cazretr & Goornis Fondazione G & Ge: La
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino 2 it Lt [ o Cam e Lo G I A
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Porre attenzione al verso di stesa del massetto

Organizzazione
. . Coiepa acTwitr @ Tt -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . Cosrad ks Prpmicm gi g I Fpiectne Geomarie Geamari Lot G I A

Rifilare 'eccedenza della Fascia Perimetrale solo dopo la posa della
pavimentazione finale

Organizzazione
. . Codepps Gzl m Gaamnis Fond G G tr L i =
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . Laseans el Frosicm di Fmad I ke Eomatie G not e G I A
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La posa del battiscopa/rivestimento (ceramico)

Organizzazione
. . 'wmm on ne Geometri e Geometri Laureati -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino I s s o I oo G | A

La posa del battiscopa/rivestimento (ceramico)

Organizzazione
. . § Cderps Gasrmds m G Fondazions Geometr & Geametr Laureati -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . Lasrans ol Tt o g data Proiin d Napat oo couresd G I A
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La posa del battiscopa/rivestimento (ceramico)

Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B e e it I oyt Goomo o Gociit Lania G I A

Il giunto

=

Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . e ot e I (e Gtk e Gasnib Lene G I A
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Particolari

Organizzazione
: : r—————
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino o e B o

Perdite per fiancheggiamento

Fascia tagliamuro

Organizzazione
. . Codapps Caanair @ G Fond: G G L
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . Lasrung iy FTraans o P ’ d;rl‘u::g:ci::i"ﬁ;;;x cometn Laureat G I A
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Fascia Tagliamuro

Organizzazione
o . Ty r | CanTmin
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino I e e I e BemetgGuan e G I A

Rivestire le strutture verticali passanti con materiale isolante

Organizzazione
. . Codegn Gazraty a Canrais Fond G G L
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B e i [ s s Gravt e G | A
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Strutture verticali passanti

Organlzzazlone
o . .vn-iu:l:i:rr- Cemorrmin
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino e s ety -§ e oot o G cornatt Laureal G I A

Strutture verticali passanti

Organllzallone
. . o Vel Tmir & Cavrmnis
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino e el B .

GFTA 33
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Posa non a regola d’arte delle murature

Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . 5."""“,.“ ﬂ-hm o ::ﬂ" Frea [ Pt il ot aura G I A

Organizzazione
- . Codeps Cazretr & Goornis
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B e Il i Caomui e St L G I A
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Intonaco interno (“rinzaffo”) ????

Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . R g I ot oo oo Lania G I A

Posa della fascia Tagliamuro

Organizzazione
- . Codeps Cazretr & Goornis
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B e o I ool c Sniiess) G I A
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Isolamento strutture in c.a.

Organizzazione
. . Coiepa acTwitr @ Tt -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino | et iy e At oo Lasweat G I A

Verso di “percorrenza” delle pignatte

Organizzazione
. . Codegn Gazraty a Canrais Fond G el tri L i -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino s e freeey Gore ProvmadNapal G I A
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Attenzione a scassi, tracce e cassette

1
T

Relatore Organizzazione
. . Codeps Gt & GRamnin B Fonc: Geometri e Geometri Laureatt
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino Dt e M peiond (TR

Relatore Organizzazione
. . Cofepps Gazreiy & Caorein N Fond: G tri & G tri Laureat
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino e e L e T

21/02/2014
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Risanamento acustico

Organizzazione
. . ¥ Gz THEr @ GaaTRin on ne Geometri e Geometri Laureati -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino | Rl Rl 0 =

INFINE!!!II
La Verifica dei risultati in

O} 3l @losooonoosancaacac ?

Organizzazione
. Fondazione Geometri & Geometri Laureati -
dela Provincia di Napoll

GFTA 38
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L1y Pl Tronki drbder Lida

|
/ R

..... o

chema prove

Rumore Bianco
I(IConsiinato dalla norma)

o fan

o fean

~

0/

o Lan

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Organizzazione

Codepps Gazmmir m Gaorat

L - r = ,?- Fondazione Geometri e Geometri Laureati
Lasrang calls Froaeras ds rdapsd della Provincia di Napoli

Schema prove R’

Misure di isolamento acustico per
via aerea tra ambienti UNI EN
1SO 16283-1

(recenteme

nte sostituite)

Generatore:

= Almeno 2 posizioni

= Distanza minima
dai bordi 0.5 m

= Integrazione per
almeno 6 sec

Microfono fisso:

= Almeno 5 posizioni
microfoniche fisse

= 0.7 m tra posizioni
microfoniche

= 0.5 tra microfono,
pareti e diffusori

= 1.0 mtra
microfono e la
sorgente sonora

= Almeno 10
misurazioni

Locale Ricevente Locale Sorgente

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Organizzazione

Cofepps Gazreiy & Caored

- ' Fondazione Geometri e Geometri Laureati
Lasrung dedy Frpsnomda ol " della Provincia di Napoli
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Schema prove R’

=)
Y
3

%.;;:__________'

Locale Ricevente Locale Sorgente

Relatore Organizzazione

Coiepa GacTEir 8 GaTTRE -F dimn Gsomm G-;muL ureati
Lasruap daldy Frrardas o Mapod della Pro

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Calpestio

Livello di pressione sonora di calpestio
I
1 L./10
L=101g |- 10’ dB
g n_;

Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto
all’assorbimento acustico

L' = Li+10|g£dB

Relatore Organizzazione
. . e Camzrmiy m Caorrmis Fondazione Ge G La
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino St acenutn s Ty [ Cordecdons Gromeld .Gkt Lovsnl G I A
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Finitura legno

L'nw [dB]
50 G
100 Hz 56,9
125 Hz 65,4 i
160 Hz 56,1
200 Hz 53,1 an
250 Hz 52,2
315 Hz 49,8
400 Hz 48,6 o
500 Hz 49,3
630 Hz 46,2 -
800 Hz 44,3
1 kHz 42,2
1,25 kHz 40,6 w
1,6 kHz 40,3
2 kHz 42,4
2,5 kHz 35,6 " BOMD 2% WGO FOH 2% A0S AN SOHF G0 HOD 1 LFR LG 2 2.% 3,1%
3,15 kHz 28,6 HMe Hr Mz M Hz Hzr Hr Hr Hr He BHr kHe kHr kHe kHz kHz
Relatore Organizzazione

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Coiepa GacTEir 8 GaTTRE Fondazione Geometi e Geometri Laureati
Lasrung el Frrards ds o ~ della Provincia di Napoll

Finitura Piastrelle ceramica

L'nw [dB]
63
100 Hz 57,5
125 Hz 63,9
160 Hz 59,9
200 Hz 57,6
250 Hz 57
315 Hz 56,7
400 Hz 57,4
500 Hz 58,4
630 Hz 56,7
800 Hz 56,5
1 kHz 56,1
1,25 kHz 58,2
1,6 kHz 58,6
2 kHz 59,6
2,5 kHz 54,8
3,15 kHz 53,5

Mk

L

Ak

L)

O 1ES NG 2061 FWEATS ACHE SO0 630 SF 1 L2S LG 7 RS 1%
Hr Hr He He Wz Hro He Mz Hr Mz ke e BHz kHe kHE kHre

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Organizzazione

Codegps Gaaswts @ Caarmis ﬁ Fondazione Geometri & Geemetri Laureati
Lasrunp gy T rang s s P della Provincia di Napoli
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Facciata

Isolamento acustico
Dym = Lyom— L

Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di
riverberazione

Do 7 = Dy +1011g Tlo dB

Relatore Organizzazione

o . Coiepa acTwitr @ Tt B Fondazione G G i L i
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B o e et I osiene Ceonot s Gesnat L area G I A

Aerea
Isolamento acustico

Potere fonoisolante apparente

R':D+10Ig§dB

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . 'f":':f :.T:‘I .-',.*an'fc'-.-n.

21/02/2014
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. . ‘Ceeps Gazrmir @ Gl i meti & e —
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B Cosrad ks Prpmicm gi g e At oo Lasweat G I A

. . ‘Cdiapps Gaasrmiy m Camrrmis Fondaziona G e G tri L i -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino Lasrans ol Tt o g dalta Proin d Napat oo ouread G I A
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Project 007
[dB]
55
Foro chiuso (murato)
1 Dls,2m,nT,w
42 [dB]
45-
401
35
301
251
63 125 250 500 1k 2k 4K
[Hz]
Relatore Organizzazione

Cofepps Gacmeir a Gaomein
Lasruap daldy Frrardas o Mapod

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Fondazione Geometi e Geometri Laureati
= sella Provincia di Napoll

Project 009
d8]
55
] Foro senza griglia fono assorbente
Dls,2m,nT,w

%) 30 [dB]
31

257

63 125 250 500 1k
[H]

2% 4k

Relatore

Cofepps Gazreiy & Caorein

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Lasrung sl F1ranos ds o

Organizzazione

ﬁ Fondazione Geometri & Geometri Laureati
della Provincia di Napeli
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Project 008 V|
dB] X
D|
Foro con griglia fono assorbente lato interno
50
Dls,2m,nT,w
&l 31 [dB]
401
351
301
254
6 125 250 500 1% %* *
[Hz] )
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino S et e [ Condestone Goomett s Gecrne Loesa) GT A

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Organizzazione

Codegps Gaaswts @ Caarmis n Fondazione Geometri & Geemetri Laureati
Lasrunp gy T rang s s P della Provincia di Napoli

GTA
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D = 40,0 [dB]

Project 001

2m,nT,w
dB]

45-

401

351

301

254

6‘3 1é5 ZéO 500 ]:k ék 4k

[Hz]
Relatore Organizzazione
. . Coiepa acTwitr @ Tt BB Fondazione G: tri & G tri Laureati
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino i s Gt e [ ety comanis {37 Y

Edifici a struttura in legno

Relatore Organizzazione
. . Crodegps Gasaty a Garrais I3 Fond: G tri & G tri Laureat)
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino i | [ e st C N

21/02/2014
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Organizzazione
. . . Crodepps Gacrets m Gaameis - Fondazione Geometri  Geometr Laureati -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino T e T gella Provincia o Napoll

L', w = 88,0 [dB]
Solo solajg strutturale

(g1
85
80
754
70

65

63 125 250 500 1k 2k K
[Hz]

Organizzazione
. . . Codeps Gazmaiy w Caorais - Fondazions Gsometr @ Geametr Laursati .
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino Lasrung dada Frosincs o acd dolla Provincia d Napoll
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L’,n'W = 69,0 [dB]
Solaio Ultimato

Project 001

dB]
70+ ;
67,5+
65-
62,5+
60-
5715- T T T T T T
125 250 500 1k 2k 4K
[Hz]
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino Dt e M peiond (TR
' . =71,0[d
n,w
[ ] L]
Solaiodtimato

[d8]

754

70

65

60

63 125 250 500 1k 2 4k
[Hz]
Relatore Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino i saiaias | W inieaiens ETTRl

21/02/2014
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R’ = 48,0 [dB]

Project 003
dB]

60-
50-
401

30

20 T

63 125 250 500 1k
[Hz]

2k 4k

Relatore

Codeps Gt & GRamnin

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino

Lasruap daldy Frrardas o Mapod

Organizzazione

Fondazione Geometi e Geometri Laureati
= sella Provincia di Napoll

GTA

D = 36,0 [dB]

2m,nTw
Project 008
dB]
45
40
354
30
254
204
63 125 250 500 1k 2k 4k
THz]
Relatore Organizzazione
. . Cx {F v | TR | 1
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino it iarran o I ophre S Cramelt e G FA
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solaia.strutturale

= E ] L] - B = ] = -]

E
2

Livelli=“di pressione sonora da calpestio ottenuti

LIVELLI DI PRESSIONE SONORA DA
CALPESTIO

B # -
o B -

1% i

dai rilievi con solo

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . ey o

Lasruap daldy Frrardas o Mapod

Organizzazione

Fondazione Geometi e Geometri Laureati
= sella Provincia di Napoll

Schema del solaio  «sopra 10 strato

Scheme wginne siao

Flsatin s—
L [

Colthans g.—
T —
[T, oL —

alleggerito e stato
posato un apposito
tappetino resiliente da
6 [mm] con rigidita
dinamica s’, secondo
la definizione di UNI
EN 29052-1, pari a 48
[MN/m?]

* Sopra il tappetino un massetto in sabbia e cemento dello
spessore di 5/6 cm sopra cui € collocato lo strato di finitura
costituito talvolta da pavimento in ceramica e talvolta da

pavimento in legno di spessore 1/1.5 cm

Relatore

Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino ’f‘.’.‘:i ':T: .-',*NTT::-.—W

Organizzazione

‘F dzmn Gecmm Gem!rL ureati
della Proy

21/02/2014
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Misure con finitura e non

* E’ stato possibile effettuare misure su ambienti in cui non era
stato ancora realizzato lo strato di finitura (ceramica o legno) e
in cui non vi era ancora la presenza dei battiscopa

* Dalle curve riportate é rilevabile che 'andamento assunto dal
rumore da calpestio per le partizioni con finitura in legno (m6 e
m?7) differisce da quello delle curve per i solai completati con un
pavimento ceramico

Relatore Organizzazione

. . Codeps Gaacrmir & Gaomnin B Fonc: G G L
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B g I Spssers Coonet s Goomar Laas G I A

Livello sonoro con finitura

Finitura ceramica Si e quindi
N proceduto, quale

ultimo punto

% \ _ dello schema di
Mﬂ — lavoro
\’\ \
N\

—-= | inizialmente

/\éL \ ~ enunciato a

L'n

— sovrapporre le
wo || Finitura legno misure alle curve
AN previsionali

Hz

5kHz

1kHz
25 kHi
16 kHz
2kHz
25KkH

100Hz
125H
160Hz
200Hz
250H
315Hz
400Hz
500H
630H
800Hz

¢ || confronto risulta relativamente soddisfacente anche
tenendo conto di difficolta ricorrenti

1

Relatore Organizzazione

. . e Camzrmiy m Caorrmis B Fond: G G L
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino oty Gt e [ s St et {33

21/02/2014
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Organizzazione
. " | Cotepc Gacrmis m Geamais Fondazione Geometri e Geometri Laureati -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B Lauet el Proveicn i gl e Provecia g e G I A

Organizzazione
. . § Cofeps Casraiy m Canrrnis Fondazione Geomet ¢ Geomet Lauseatl z
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . Laseans el Frosicm di Fmad data Proiin d Napat oo couresd G I A
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Progettazione

Pareti divisorie tra unita immobiliari

1. Isolamento Aereo
Acustico

Organizzazione
. . . Crodepps Gacrets m Gaameis - Fondazione Geometr e Geometri Laureati -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino Lasrung ey Frpsrncis s Rapad della Provincia o Napoli

Progettazione

Solai divisori tra unita immobiliari

1. Isolamento Acustico al
rumore di calpestio

3. Isolamento Aereo
Acustico

Organizzazione
. . Codegn Gazraty a Canrais i .
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . et alr Firpainican i gl | ] Copons Stomeit s Ceamatt aumeal G I A

21/02/2014
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Progettazione

Pareti verticali a contatto con I'esterno “massive” 1/2

3. Isolamento Aereo
Acustico

Organizzazione
. . Codeps Gt & GRamnin ondazione Geometri e Geometri Laureati -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B et BRI It G I A

Progettazione

Pareti verticali a contato con l'esterno “leggere” 2/2

1. Isolamento Aereo
Acustico

Organizzazione
. " Codegn Gazraty a Canrais i .
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . et alr Firpainican i gl | ] Copons Stomeit s Ceamatt aumeal G I A
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Progettazione

Serramenti

1. Isolamento Acustico

Organizzazione
. . 'wmm on ne Geometri e Geometri Laureati -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . Cosrad ks Prpmicm gi g I Fpienens Ceomeri e Geareri Lo G I A

Progettazione

Coperture “massive” 1/2

3. Isolamento Aereo
Acustico

Organizzazione
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino B e I (o oo s v Loies) G I A
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Progettazione

Coperture “leggere” 2/2

1. Isolamento Aereo
Acustico

Organizzazione
. . Coiepa acTwitr @ Tt -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . Cosrad ks Prpmicm gi g I Fpiectne Geomarie Geamari Lot G I A

Grazie per 'attenzione

Organizzazione
. . Codepps Gzl m Gaamnis i -
Dott. Ing. Costantino Carlo Mastino . N e g I oo Cacmusl o Coc Laea G I A

GFTA 56



