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L’Acustica in Edilizia nelle nuove costruzioni e
nelle ristrutturazioni

Il punto di vista degli enti locali, dei professionisti e degli operatori del settore

PROGETTAZIONE DEI REQUISITI ACUSTICI PASSIVI E MISURA IN SITU
Panoramica sulle procedure UNI EN per il calcolo previsionale e per le
verifiche in situ.
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Potere fonoisolante, potere fonoisolante apparente ed isolamento acustico

Il potere fonoisolante (R) di un elemento di edificio descrive la sua attitudine a ridurre la
trasmissione di energia sonora ed € caratteristico dell'elemento in se stesso
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Potere fonoisolante (R)

Sorgente Ricettore

wi wt

Wi: Potenza sonora incidente sulla parete
Wt: Potenza sonora trasmessa dalla parete
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Potere fonoisolante, potere fonoisolante apparente ed isolamento acustico

Potere fonoisolante apparente (R’) Misure in opera

T
Sorgente / \” Ricettore
Wi_F U tf
wt d
Wi_D wt_d
Wi_D
= wt_f
Wi_D: Potenza sonora incit sul sistema

Wt_d: Potenza sonora dal sistema c:

Wi_F: Potenza sonora inci sulle di al sistema

Wt_f: Potenza sonora trasmessa dalle strutture di contorno al sistema costruttivo considerato;
Il potere fonoisolante apparente (R’) & analogo al potere fonoisolante, ma tiene conto anche
dell'energia acustica trasmessa lateralmente attraverso le strutture che delimitano I'elemento
considerato
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Potere fonoisolante, potere fonoisolante apparente ed isolamento acustico

Isolamento acustico (D) Misure in opera
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L1: Livello sonoro nell’'ambiente disturbante;
L2: Livello sonoro nell‘ambiente disturbato;
D=L2-L1: Isolamento acustico.

Lisolamento acustico (D) & dato dalla differenza di livello sonoro che si riscontra tra due ambienti
contigui. Pud tenere conto delle caratteristiche di assorbimento acustico del’ambiente ricevente
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Primo Passo

CALCOLO
Modelli Previsionali
Secondo
UNI EN 12354 e UNITR 11175
Obbligatori in certe regioni
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Percorsi di t laterale (pr

per via aerea)

m——  Trasmissione dirette wssans Trasmissione per fiancheggiamento

m._

Differente per diverse
tipologie di pareti
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Andamento del potere fonoisolante per pareti spesse e non omogenee:
visualizzazione dell’effetto dell’lampliamento della zona di coincidenza
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Confronto Andamento del potere fonoisolante per R'w

pareti spesse e non omogenee: Indice del potere fono isolante apparente delle partizioni interne
visualizzazione dell’effetto delllampliamento della zoha di coincidenza FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

Rappresenta un indice minimo di prestazione
Per le residenze R'w2 50 dB

Sl determina mediante la relazione

Zona
Risonanza
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Ro=-tolgto ® + ¥ 10" +¥10" +T10" |
F=f=1 f=1 F=1

Potere Fonoisolante R [dB]

Dove:

*“Rpgw” € la trasmissione diretta a indice singolo [dB]
*“Rezy” & la Trasmissione at le

laterali a indice singolo [dB]

'”RFd,W e RDle” sono le trasmissioni attraverso le strutture laterali e il divisorio sempre a
indice singolo [dB]

Nessuno Basso Alto ; [Hz]
smor smor
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R'w
Indice del potere fono isolante apparente delle partizioni interne
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

’,
R'w
Indice del potere fono isolante apparente delle partizioni interne

FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO
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R w D2m,nT,w
Indice del potere fono isolante apparente delle partizioni interne Indice dell’isolamento acustico standardizzato di facciata
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO
SORGENTE Rappresenta un indice minimo di prestazione
ARIA Per le residenze Dzmrw2 40 dB
PARETE Sl determina mediante la relazione
]
GIUNTO Dom nw = Ay + Alis + 10 1g [VI(6T,S5)]
PARETE Dove:
*“D2m,nTw” & Vindice dell’i i i di faccit [dB]
ARIA *“ALy” ¢ l'influenza dovuta alla forma della facciata [dB]
v & il volume dell’'ambiente delimitato dalla facciata[m?]
RICEVITORE «“To”  &il tempo di riverberazione di riferimento To-0.5 [s]
57 & la superficie della parete misurata all’interno della stanza [m?]
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DzmlnT'w 1 facciata piana 2 ballatoio 3 ballatoio 4 ballatoio 5 ballatoio
Indice dell’isolamento acustico standardizzato di facciata
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO
Assorbimento
del tetto (a,,) > Non applicabile <0,3 06 20,9 <03 06 20,9 <03 0,6 20,9 <03 0,6 20,9
Orizzonte
visivo o afalo|afla]ofo]|o]1
sull facciata <15 m Non applicabile
(L5-25)m o 1 o 2 0 1 3
Non applicabil
>25m 3 HEEEEEE R R
6 balcone 7 balcone 8 balcone 9 terrazza
Ringhiera aperta Ringhiera chiusa
Assorbimento <0, P o
del tetto (a,) > 3 06 20,9 <03 06 209 <03 06 209 <03 06 209 <03 06 209
Orizzonte.
visivo -1 -1 o o [ 1 1 1 2 1 1 1 3 3 3
sulla facciata <1,5 m
(15-25m -1 -1 o o ] 1 1 1 2 1 1 1 3 3 3
>25m i 2 [ s [ 2] s e[ a 2] a|a]s s ]s |7
Percorsi di issil laterale (pr per via strutturale) |_’ nW
—— Trasmissione dirette asssus Trasmissione per fiancheggiamento

Indice del livello di rumore di calpestio di solai
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO

Rappresenta un indice massimo di Trasmissione
Per le residenze L'nw< 63 dB

Sl determina mediante la relazione
’ -
Lnw= Loweq - ALy + K

Dove:

“LnW,eq “ & l'indice di val i del livello equival dip sonora di
calpestio normalizzato relativo al solaio nudo privo di rivestimento; [dB]

misurato in laboratorio o calcolato, rappresenta il contributo del
rivestimento [dB]

<“ALw”

R

rappresenta la correzione per trasmissioni laterali [dB]
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L'nw Ambienti sovrapposti o adiacenti
Indice del livello di rumore di calpestio di solai
FORMULE PREVISIONALI DI PROGETTO A INDICE SINGOLO
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Secondo Passo

La posa in opera

una posa in opera
approssimativa puo_vanificare
calcoli previsionali e scelte

progettuali!!
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Accorgimenti nella posa della fascia perimetrale
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Porre attenzione al verso di stesa del massetto

eta Provincia d Nagol

]
costruzioni e nelle ristrutturazioni &=z,

Rifilare I'eccedenza della Fascia Perimetrale solo dopo la posa della
pavimentazione finale

eta Provincia d Nagol

]
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La posa del battiscopa/rivestimento (ceramico)

seta Provecss & Mool
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La posa del battiscopa/Zrivestimento (ceramico)

seta Provecss & Mool

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni =z,

La posa del battiscopa/Zrivestimento (ceramico)

seta Provecss & Mool

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni E=zanmar.
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Perdite per fiancheggiamento

Fascia tagli 0

B s
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Fascia Tagliamuro

B e

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni @==eer.

Rivestire le strutture verticali passanti con materiale isolante

B e

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni @&z,

Strutture verticali passanti

B e

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni @&z,

Strutture verticali passanti

B e

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni @&z,

Posa non aregola d’arte delle murature

B e

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni @&z,
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Intonaco interno (“rinzaffo”) ????

eta Provincia d Nagol

]
costruzioni e nelle ristrutturazioni &=z,

Posa della fascia Tagliamuro

seta Provecss & Mool

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni =i,

Isolamento strutture in c.a.

seta Provecss & Mool

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni =z,

Verso di “percorrenza” delle pignatte

Provecia d foges.

L costruzioni e nelle ristrutturazioni @z,

Attenzione a scassi, tracce e cassette

—

U d 0 elie Jove

seta Provecss & Mool

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni E=zanmar.
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IN FINE!!!!I
La Verifica dei risultati in

Risanamento acustico

(o]0 1=1 - RTINS

[ D et —
eta Provicia 6 Napoh

costruzioni e nelle ristrutturazioni &=z,

L ettt

costruzioni e nelle ristrutturazioni

GTA Schema prove Schema prove R’

Locale Ricevente = Locale Sorgente

B Fonaaone Gaumer: o Geomens L B Fonaaone Gaumer: o Geomens L
seta Provecs & Nsgeh seta Provecs & Nsgeh

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni @&z, \ costruzioni e nelle ristrutturazioni @&z,

Cal ti Finitura legno
alpestio =
p L'nw [dB]
Livello di pressione sonora di calpestio 50 @
n 100 Hz 56,9 @
125 Hz 65,4
L=101g|1¥y 107" | a8
200 Hz 53,1 0
n' — 1 1250 Hz 52,2
1= e o . s
Livello di pressione sonora di calpestio normalizzato rispetto poone o3
all’assorbimento acustico soorz | 4a3 "
1 kHz 42,2|
A 1,25 kHz 40,6| 10
1 — 1,6 kHz 40,3|
L n - LI + 10 |g - dB 2 kHz 42,4 R
AO 2,5 kHz 35,6 100125 160 200290 315400 500 630 600 1 12516 2 25315
T ok e i i
G W e G W e
\ costruzioni e nelle ristrutturazioni @&z, \ costruzioni e nelle ristrutturazioni @&z,
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Finitura Piastrelle ceramica

L'nw [dB] "
63 %
100 Hz 57,9
125 Hz 63,9 -
160 Hz 59,9
200 Hz 57,6 o
250 Hz 57,
315 Hz 56,7| ——Corpo L - Misura 02
1400 Hz 57,4 » —wmmsonra
500 Hz 58,4
630 Hz 56,7
800 Hz 56,5 =
1kHz 56,1
1,25 kHz 58,2 o
1,6 kHz 58,6
2 kHz 59,6,
2,5 kHz 54,8 o
100 125 160 200 250 315 400 500 630800 1 12516 2 25315
3,15 kHz 53,5 Mo Mo o W M M M M o4 kW Mt
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Facciata
Isolamento acustico
Dom = Liom—L;

Isolamento acustico normalizzato rispetto al tempo di
riverberazione

Dy vt = Do+ 101g Tlo dB

B s

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni &==emer.

Isolamento acustico

Potere fonoisolante apparente

Aerea

D=L,-L,

S

R = D+101lg 3 dB

seta Provecss & Mool

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni ®==emem.

seta Brovrca a oz

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni @e==emer.

Project 007

cB]
551 H
Foro chiuso (murato)

1 Dls,2m,nT,w
N 42 [dB]

404

351

30
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Project 009
£
55 :
" Foro senza griglia fono assorbente
Dls,2m,nT,w
(5 30 [dB]
40
35
30
25
63 15 0 500 k %* &
(]

seta Provecss & Mool

\ costruzioni e nelle ristrutturazioni ®==eem.
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ﬂ ; F
Foro con griglia fono assoribente lato interno | Gruppo Fisica Tecnica Ambientale
D'Ss'i’;‘ég}'w LAcustica in Edilizia nelle nuove costruzioni e
i nelle ristrutturazioni
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Il punto di vista degli enti locali, dei professionisti e degli operatori del settore
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Panoramica sulle procedure UNI EN per il calcolo previsionale e per le
verifiche in situ.
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