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CRITERI DI SOSTENIBILITA ENERGETICA E AMBIENTALE

Il Ruolo Dei Progettisti, Degli Imprenditori e Della Amministrazione Pubblica nell’era della Digitalizzazione
Edilizia circolare e Ambiente

Sostenibilita e Criteri ambientali minimi. Il ruolo degli Enti locali, dei progettisti e dei costruttori nell’applicare e promuovere criteri sostenibili.

Progettare e costruire nell’era del BIM

CAM, BIM, EGE. Il ruolo degli Enti locali, dei progettisti e dei costruttori nell’evoluzione digitale e normativa
Soluzioni E Alternative Progettuali: Pro e Contro

Il ruolo di progettisti, costruttori, committenti e produttori nel processo edilizio.

Massima sicurezza e comfort abitativo, sempre.

Relatore:
Dott. Ing. Alessandro Paterlini
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ISOTEX

Blocchi e Solai in Legno Cemento

Massima sicurezza e
comfort abitativo, sembpre.
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ISOTEX, composizione
legno mineralizzato e
cemento
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Materia prima: Legno di Abete Ingrandimento del legno mineralizzato col
cemento. | pori d’aria chiusi sono ben
visibili
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Dal 1985 a oggi sono state realizzate
oltre 80.000 abitazioni in Italia

Stabilimento ISOTEX a Poviglio (RE)
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Dal 1985 a oggi sono state realizzate
oltre 80.000 abitazioni in Italia

Social Housing 400 alloggi a Parma (PR) —
2011/2012

Quartiere residenziale a Fidenza (PR) -
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Eden Village (3 palazzine/11 alloggi) a Lodi
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IQUVIEA Dott ing. Alessandro Paterlini

Il Ruolo Dei Progettisti, Degli Imprenditori e Della Amministrazione Pubblica nell'era della
Digitalizzazione BLOCCHI E SOLAI IN LEGNO CEMENTO

:nica Ambientale




ISOTEX®- La nostra continua ricerca e sviluppo

=EPD

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM

Il certificato EPD o Dichiarazione Ambientale di Prodotto (Environmental Product Declaration) € un documento,
verificato da Organismo accreditato indipendente che garantisce la credibilita e la veridicita delle informazioni
riportate.

L’EPD viene registrato sulla piattaforma Eco Platform che comunica informazioni trasparenti e comparabili sul
ciclo di vita impatto ambientale di un prodotto, utilizzabile in tutti i mercati europei ed internazionali. Questa
certificazione risponde all’esigenza di produrre beni che garantiscano la tutela delle risorse del nostro pianeta e
che abbiano un impatto sempre piu ridotto sul’ambiente.

Anche ISOTEX ha scelto di attivarsi per questo riconoscimento di respiro europeo ed internazionale per
differenziare i propri prodotti:
- fornendo informazioni utili per fare scelte d’acquisto consapevoli
- rafforzando il proprio impegno verso la sostenibilita

- dimostrando che i prodotti soddisfano i requisiti contenuti nelle politiche ambientali di approvvigionamento dei

grandi gruppi di acquisto come ad es. Pubblica Amministrazione. Infatti 'EPD consente I'inserimento dei

prodotti nelle partecipazioni a gare d’appalto delle amministrazioni pubbliche che sono obbligate a seguire i

C.A.M. - Criteri Ambientali Minimi per 'affidamento di servizi di progettazione e lavori per la nuova costruzione
(D.M.11 gennaio 2017 e 11 ottobre 2017).
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ISOTEX®- Percorso eco-innovazione

Analizzare

i prodotti e sistemi
per supportare scelte
sostenibili ed efficaci

Sensibilizzare
I’eco-innovazione
per una crescita
intelligente

Il percorso di eco-
innovazione permette

di analizzare le
caratteristiche
ambientali,
funzionali, di costo
e di quantita del
prodotto o
processo in esame,

Progettare

con metodi eco-innovativi
per ottimizzare I'impatto
ambientale dei prodotti

Comunichiamo
il percorso di
eco-innovazione (LCA)
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Sicurezza strutturale —= NUOVE NTC 2018

21. PRINCIPI FONDAMENTALI

Le opere e le componenti strulturali devono essere progetlate, eseguile, collaudate e soggette a manulenzione in medo tale da
consentirne la prevista utilizzazione, in forma economicamente sostenibile e con il livello di sicurezza previsto dalle presenti
norme.

La sicurezza e le prestazioni di un‘opera o di una parte di essa devono essere valutate in relazione agli stati limite che si possong
verificare durante la vita nominale di progetto, di cui al § 2.4. Si definisce stato limite una condizione superata la quale I'opera
non soddisfa pi le esigenze elencate nelle presenti norme.

NOVITA’ NTC2018:
INTRODOTTI |
REQUISITI DI

E In particolare, secondo quanto stabilito nei capitoli specifici, le opere e le varie tipologie strutturali devono possedere i seguenti
' SICUREZZA
.

requisiti:
- sicurezza vei confronti di staki limite wltimi (SLU): capacita di evitare crolli, perdite di equilibrio e dissesti gravi, totali o parziali,
che possano compromettere I'incolumita delle persone oppure comportare la perdita di beni, oppure provocare gravi danni

ANTINCENDIO E
DURABILITA'

=

ambientali e sociali, oppure mettere fuori servizio 'opera;

- sicurezza nei confronti di stati linite di esercizio (SLE): capacita di garantire le prestazioni previste per le condizioni di esercizio;

sicurezza anlincendio: capacita di garantire le prestazioni strutturali previste in caso d'incendio, per un periodo richiesto;
durabilité: capacita della costruzione di mantenere, rell’arco della vita nominale di progetto, i livelli prestazionali per i quali &
stata progettata, tenuto conto delle caratteristiche ambientali in cui si trova e del livello previsto di manutenzione;

robustezza: capacita di evitare danni sproporzionati rispetto all'entita di possibili cause innescanti eccezionali quali esplosioni e
urti.

: NOVITA’ NTC2018:
:  NUOVIARTICOLI
:  INTEGRALMENTE

mE) 223 SICUREZZA ANTINCENDIO
Quando necessatio, i rischi derivanti dagli incendi devorio essere limitati progettando e realizzando le costruzioni in modo tale
da garantire la resistenza e la stabilita degli elementi portanti, nonché da limitare la propagazione del fuoco e dei fumi.

- 2.2.4. DURABILITA’
Un adeguato livello di durabilith pud essere garantito progettando la costruzione, e la specifica manutenzione, in modo tale che
il degrado della struttura, che si dovesse verificare durante la sua vita nominale di progetto, non riduca le prestazioni della co-
struzione al di sotto del livello previsto.
Tale requisito puo essere soddisfatto attraverso I'adozione di appropriati provvedimenti stabiliti tenendo conto delle previste
condizioni ambientali e di manutenzione ed in base alle peculiarita del singolo progetto, tra cui:

INSERITI

n) scelta opportuna dei materiali;

b) dimensionamento opportuno delle strutture;

¢) scelta opportuna dei dettagli costruttivi;

d) adozione di tipologie costruttive e strutturali che consentano, ove possibile, l'ispezionabilita delle parti strutturali;

¢) pianificazione di misure di protezione e manutenzione; oppure, quando queste non siano previste o possibili, progettazione
rivolta a garantire che il deterioramento della costruzione o dei ma‘eriali che la compongono non ne causi il collasso;

f) impiego di prodotti e componenti chiaramente identificati in termini di caratteristiche meccanico-fisico-chimiche, indispensa-
bili alla valutazione della sicurezza, e dotati di idonea qualificazione, cosi come specificato al Capitolo 11;

¢) applicazione di sostanze o ricoprimenti protettivi dei materiali, soprattutto nei punti non piti visibili o difficilmente ispezio-
nabili ad opera completata;

h) adozione di sistemi di controllo, passivi o attivi, adatti alle azioni e ai fenomeni ai quali 'opera pud essere sottoposta.
Le condizioni ambientali devono essere identificate in fase di progetto in modo da valutarne la rilevanza nei confronti della du-
e — rabilita.
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Come riusciamo a soddisfare le nuove NTC
Struttura scatolare i cZ@irg?) debolmente armato

BASF per pareti portanti esterne portanti interne

Armatura sporgente

dolesemento = ARMATURA PARETE
IN BLOCCHI
| ¥ Dalla fondazione o
Cordolo armato
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Linee Guida Ministeriali e prove
sperimentali

rove sperimentali
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Linee Guida Ministeriali e prove
sperimentali

Linee Guida Software di
ini iali verifica gratuito
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LINEE GUIDA PER SISTEMI COSTRUTTIVI A & u u

PANNELLI PORTANTI BASATI SULL’IMPIEGO DI
BLOCCHI CASSERO E CALCESTRUZZ0
DEBOLMENTE ARMATO GETTATO IN OPERA

PROGRAMMA

Wl ORNE A MINISTES

Versione approvata dalla Prima Sezione del Consiglio Superiore def Lavori Pubblici con parere 117 del 10,02.2011
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Sicurezza antincendio — NUOVE NTC 2018

Certificato resistenza al fuoco
Blocchi — REI 120

GFA

Gruppo Fisica Tecnica Ambientale

Certificato resister

CSTB 5/6

il futuro In costruzione Verbale di classificazione n® R§12-042

5. CLASSIFICAZIONI E AMBITO DI APPLICAZIONE DIRETTA
5.1, Riferimento della classificazione

La presente classificazione € stata pronunciata conformemente all‘articolo 7.3.2 della norma NF EN 13501-2
(maggio 2004).

5,2, Classificazioni

Tale elemento di costruzione, oggetto del presente documento, & classificato secondo le combinazioni

seguenti di parametrl e prestazioni. Non & autorizzata nessun’altra classificazione.

’ RE 120

‘ REI ‘ 120

5.3. Condizioni di validita delle classificazioni

5.3.1 ALLA REALIZZAZIONE E APPLICAZIONE

L'elemento e il suo montaggio devono essere conformi alla descrizione dettagliata fornita nel rapporto di
prova n° RS12-042, che pud essere richiesto senza obbligo di cessione del documento in caso di
contestazione sullidentificazione dell'oggetto.

532 AMBITO DI APPLICAZIONE DIRETTA

Per conservare la validita delle dassificazioni, oli ampliamenti di realizzazione possono essere esequiti
unicamente In applicazione del'ambito di applicazione diretta della norma NF EN 1365-1 (edizione giugno
2000) o conformemente ad ampliamenti formulati dal laboratorio,

5.33 CONDIZIONI DI ESPOSIZIONE

Fuoco lato interno (lato anima in cemento ¢, all'occorrenza, dalla parte opposta del materassino isolante).
534 CARICO

Carico < 40000 daN/ml uniformemente ripartito sullo spessore dell'anima in cemento (appoggi centrati),
535 ESTENSIONE IN LUNGHEZZA

La sezione perpendicolare del muro non & limitata.

536 ESTENSIONE IN ALTEZZA

L'altezza del muro & limitata a 3 metri,

537 SPESSORE DEL MURO

Spessore del muro minimo 440 di cui:
»  Spessore minimo di 150 per I'anima in cemento.
»  Spessore massimo di 210 per solante.

Ns, Rif.: 26038753 - AM/SL
DSSF/ERS,12.093
DSSF/ERS/VERBALE ~ Rev, 04
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RAPPORTO DI CLASSIFICAZIONE / CLASSIFICATION REPORT CS11776FR
Data / Date 14.09.2012
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REI

' Isolamento termico / fhermal insulation

'?mpodopoiquam di fer medio sufa superfici
non espoala eupera 140°C / Time alter which the average tomperalure L, /N |
!Mmhmpos«lwaaxm 140°C[min) e fod

Tempo dopo 1l quele lincremento i temperature massimo sulm
superficie non esposta eupera 180 'C / Time alter which the meximum na./na
I ature rise on the unexposed side exoeeds 189 Cfmin] |

5. CLASSIFICAZIONE / CLASSIFICATION

6.1. Riferi della classlficazione / Ref of classillt
Questa classificazione o slata condotta conformemente al paragrafo 7.3.3
della norma UNI EN 13601-2: 2009. / This classification has been carried
outin accordance with clause 7.3.8 of UNI EN 13501-2: 2009 standard,

5.2, Classificazione / Classification
L'elemento costrutiivo provato, denominato SOLAIO ISOTEX 820, &
| classificato sacondo la ssguents combinazione di paramelri di prestazione
o classi. Non sono consanlile allre classlficazioni, / The element of building
ma:u[agcllm losted, named SOLAIO ISOTEX 820, Is classified according fo

g comb of p p and classes. No
olher classifications are permitted.

— gdﬁ l; copla completa di questo Rapporto di Claesilicazione permatte un normale impiego dr
neullal

Only the full copy of thie Classification Report allows a nonmal use of mesuls
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Resistenza al fuoco — Blocchi e Solai ISOTEX

Temperatura BLOCCHI

CSl AASPORTO DI FROYA N' O TToMm

Temperatura di25°C, nlevata sull'sstradosso ded sokao Temperatura di 33°C rilevata sulfla parete cppostaaliato

ISOTEX"

—— dapo 240 miuti diespasziane Al fuoca con temperature, fumma dopa 180 mruts d espasizione 2 fuoco ®
G ID A sul lato fiamma, di 1.100 °C con temperature, sul lato iamma di 1.110°C Iso I Ex BLOCCHI E SOLAI IN LEGNO CEMENTO
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L’edificio in ISOTEX non crolla!
Dimostrazione Prof. Claudio Ceccoli

Poiché nel caso in oggetto le pareti possono effettivamente
resistere ad una pressione uniforme bari a 1000 kg/m?, viene nel
sequito analizzato il casc di distruzione di due pareti d'angolo (fig.
39). Le pareti soprastanti al vuoto creatosi devono sopportare il peso

proprio ed il carico di due solai (di cui uno sospeso); si considerano

una parete con aperture, su cui si scari i i
- . ca un solaio di 5.0 m di luce
) ! 3.6. AZIONI ECCEZIONALI

ed una parete piena. ' . |

Le azioni eccezionali sono quelle che si presentano in occasione di eventi quali incendi, esplosioni
% ed urti,

Quando & necessario tenerne conto esplicito, si considerera la combinazione eccezionale di azioni
di cuial §2.5.3.

Quando non si effettuano verifiche specifiche nei confronti delle azioni eccezionali, quali esplosio-
i, urti, ecc,, la concezione strutturale, i dettagli costruttivi ed i materiali usati dovranno essere tali
da evitare che la struttura possa essere danneggiata in misura sproporzionata rispetto alla causa.

f
i
{

C3.6. AZIONI ECCEZIONALI

IRCOLARE
Le Azioni eccezionali, che solo in taluni casi vanna considerate nella progettazione, si
ritiene debbano essere opportunamente conosciute l fine di garantire la robustezza
strutturale richiesta dalle NTC.
Le azioni eccezionali sona quelle che si presentano in accasione di eventi quali incendi,
esplosioni ed urti.
| . La concezione strutturale, i dettagli costruttivi ed i materiali usati dovranno essere |
tali da evitare che la struttura possa essere danneggiata in misura sproporzionata '
rispetto alla causa.

fig. 39
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Interpretazione e commento delle pruve sperimentali ed indicazioni sul metodi di calcolo
di strutture a paretl portanti realizzate con blocco-cassero ln legno-cemento

via di Ravone, 7 - 40135 Bologna ne Pubblica nell'era della ISOTEX® ISOTEX®
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L’edificio in ISOTEX non crolla!
Dimostrazione Prof. Claudio Ceccoli

Ad ulteriore dimostrazione sulla sicurezza degli cio,lostessononcrolla, inquantoil sistema di armatu-
edifici e delle persone che vi abitano, il Prof. Claudio re verticalie orizzontali contenute nei blocchi cassero,
Ceccoli (che ¢ stato illustre docente al Dipartimento  collegate ai rispettivi cordoli dei solai salvaguarda 'in-
di Ingegneria Strutturale dell'universita di Bologna),in  tegrita dei piani superiori e inferiori da quello colpito
collaborazione con Ing. Gilberto Dallavalle, hanno di-  dall'esplosione.
mostratoche,incaso diesplosione, anche mancando le

Immagini tratte da "Metodo costruttivo antisismico ISOTEX" di Prof. Ing.
due pareti ad angolo diun pianointermediodiunedifi-  Claudio Ceccoli e Dott. Ing. Gilberto Dallavalle.

Inseguito all'eventuale esplosione dell'appartamento In seguito alleventuale esplosione del piano intermedio,
G—— centrale, gli alloggi adiacenti, rimangono intatti. il piano terrae il piano secondo, rimangono intatti.

ISOTEX"
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RISPARMIO ENERGETICO - L'eccellenza termica

Nuovo Blocco
HDIII 44/20 con grafite ANIT

Associazione

BASF-NEOPOR® o ANIT

per 'lsolamento

U= O, 15 W/m2K Termico e acustico

Certificato N° 01/2017

5i certifica che il blocco in legno cemento ISOTEX HDIN 44-20 isolato con polistirene con
grafite prodotto dalla ISOTEX via ['Este 5/7 42028 Poviglio (RE), & stato sottoposto al

calcolo della trasmittanza termica seconda | criteri della norma UNI 10355 e della norma

UNI EN 150 6946, utilizzando un programma di calcolo ad element finiti validato secondo

500

la UNIEN 10211 & in base ai dati di conduttivita termica

dichiarati dal produttore e riportati nel Rapporto di prova n. 271003 dell’lstitute

Giordano.

45

Il calcola & ripartato nel rapparta TEP n. 170428 ed ha fornita i seguenti valori:

Conduttanza e resistenza termica del blocco:
U=0,163 W/m'K R=6,141 m'K JW
Trasmittanza e resistenza termica della parete intonacata:
U=0,157 W/m’K R = 6,362 m?K /W
Conducibilita termica equivalente del blocco:

heg= 0,072 W/mK

oloNoNON®!
200

440

1.B. Il valore di conducibilita termica equivalente qui riportato pud essere utilizzato

150

unicamente in riferimento al blocco HDIN 44-20 isolato con polistirene con grafite.

Il presente certificato & rilasciato per gli usi consentiti dalla legge.

Milano 02.05.2017

Il Presidente Il tecnico sperimentatore

45

Ing. Valeria Erba Ing. Rossella Esposti

\Ghssins (o &,

100 50 200 50 100
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RISPARMIO ENERGETICO - L'eccellenza termica

Solaio S39 di copertura
U =0,282 W/m2K

HAusociagione Nugionale frev
b Ssolamendo Jenmieo ed Aeustico

Gorlificalo N 07/2007

Sicentifica che il sofaio in fegno cemento ISOTEX.S 39 dsolato con 2 inserti di polistirene
espanso con grafite, prodotto dalla C& Costruzioni via 1 Este 5/7 42028 Poviglio (RE)
¢ stato sottoposto al calcolo defla trasmittanza termica secondo i criteri della norma UNT
10355 ¢ defla norma UNITEN 1S0 6946, utilizzando un progranma di calcolo ad elementi
Sfiniti validato secondo la EN 10211/ ¢ in base ai dati di conduttivita termica dichiarati

dal produttore e riportati del Rapporto di prova del ST N: 0009/DCATIS/07.

1000 Il calcofo ¢ riportato nel fascicofo tecnico generale e ha fornito i seguenti valori:

95 95

Conduttanza ¢ resistenza termica del solaio:
U =0,293 W/m'K, R=3,407 m*K /W
Tiasmittanza e tesistenza termica della solaio in opera:

U=0,282 Wi, R =3,547 m’K /W

N

D Q I presente certificato é rilasciato per gli usi consentiti dalla legge.

’J ( ) C —j ot Milano 12.06.2007
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Continuita dell’isolamento negli
angoli per tutti 1 blocchi della
gamma

corex BN ISOTEX'
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Particolari costruttivi per
I’eliminazione deil ponti termici

MEZZO BLOCCO SPALLA per architravi BLOCCO SPALLA
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Particolari costruttivi per
I’eliminazione deil ponti termici

GFA
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BLOCCO CORREA

B

H a piacere

(eto cls

Armtura cordolo 4014

Rete eletirosaldata
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<8 dlaparete SOTEXE 6 Hom

e

e
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Parete Solex

Blocco DAS per
I'isolamento del cordolo
solaio

MEDICLIMA 2019 - CRITERI DI SOSTENIBILITA ENERGETICA E AMBIENTALE
Il Ruolo Dei Progettisti, Degli Imprenditori e Della Amministrazione Pubblica nell’era della
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STUDIO ANIT — PONTI TERMICI

Coefficiente i s K S
Descrizione lingico interno S;gfﬁ?r}\tﬁngﬁco cR;?\ferﬁsa zljfcfglo
[Wim K]
1 [ISOTEX PT_1 angolo parete 0,118 0,116 v v

| seguenti ponti termici sono stati
valutati con software agli elementi
finiti validato in accordo con norma
UNI EN ISO 10211. Il blocco ISOTEX
impiegato € il blocco HDIII 30/7 di
trasmittanza termica
U=0.34W/m?3K. La valutazione &
stata realizzata in modo cautelativo
impiegando il blocco con meno
materiale isolante rispetto agli altri.

0173 0061 ¥ v

ISOTEX PT_3 telaio serramento

0,152 o152 ¥ v
- parete
T 3

| valori dei coefficienti lineari
espressi e le valutazioni di rischio
muffa o condensazione sono
pertanto da considerarsi cautelativi
rispetto all'impiego di blocchi con
7 ridotti valori di trasmittanza
termica.

ISOTEX PT_4 parete - trave -

0,190 0oes| ¥
parete

®
o i1 RGETICA E AMBIENTALE ® ISOTEX
G IEA : razione Pubblica nell’era della ISOTEX | BLOCCHI E SOLAI IN LEGNO CEMENTO
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TRASPIRABILITA’ DELLE PARETI

RAPPORTO DI PROVA Pag. 3
{Test Report) difof
$csi
i N* 0377\FPMIMATS\10 Rev. 1 B?ta: 2900712010
e

RISULTATI

UNIEN IS0 12572:2006:

Prestazione igrotermica dei materiali e dei prodotti per edilizia : Determinazione delle
proprieta di trasmissione del vapore d'acqua

Condizione di prova: B, 23 - 0/85%

CAMPIONE

gim*x24h | mgim’xh m

LASTRE ISOTEX IN
CONGLOMERATO DI
LEGNO-CEMENTO
COSTITUITO DA LEGNO
DI ABETE

MINERALIZZATO E 174119 12321792 59106 0.23+003
CEMENTO PORTLAND
PER LA REALIZZAZIONE
DIBLOCCHI-CASSERO E
SOLAL
spessore ca. 40 mm

Definizioni:

velocita ditrasmissions del vapare acqueo, 0: Quanita di vapore acqueo frasmesso at-
fraverso [unita di superficia nellunita di tempo, in condizioni specificate di temparatura,
uimidita e spessoe

spessore dello strato di aria equivalente alla diffusione del vapors acqueo, 55 Spes-
sore di uno strato di aria in quiete che presenta |a stessa resistenza al vapore acquen del
praving di spessore d.

fattore di resistenza alla diffusione del vapore acque, ii- Rapporto della permeabilita
al vapore acquen del'aria & dela permeabilita al vapore acqueo del materiale o prodotto
omogeneo inferessate. Esse indica la grandezza relativa della resistenza al vapore
acqueo del prodotio @ quella di uno strato di aria in quiete dello stesso spessore e alla
siess3 temperatura.

i

i

|| presente rapporto annulla & sostituisce 1 rapporto 037TFPMIMATS!D, datato 03062010

i i I

T Ll i i

Attraverso le nervature, che collegano la parete interna a
quella esterna del blocco in legno cemento, si creano delle
corsie preferenziali in cui avviene il passaggio del vapore
prodotto all'interno dell'abitazione.

o — A ENERGETICA E AMBIENTALE ®
G — [T RUOIO Der Progettisti, Deglt Tmprenditort € Della Amministrazione Pubblica nell’era della ISOTEX
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INERZIA E PRESTAZIONI ESTIVE

» L’inerzia termica e le prestazioni estive Certificato n°12428 Foglio n°s
ANDAMENTO TEMPORALE DELLE TEMPERATURE SUPERFICIALI
L’inerzia termica ¢ la capacita di un struttura di mantenere costante la temperatura sulla propria HELLE CONDIZIOWI DI REGIME PERIODICO.
faccia interna a fronte di variazioni anche rilevanti della temperatura superficiale esterna. Questa
caratteristica ¢ molto importante nel periodo estivo, quando nell’arco di una giornata I'effetto
combinato di temperatura dell’aria ¢ radiazione solare fa si che ci sia una forte variazione della i
; 10 __TEMP. SuUP. ES N
temperatura superficiale esterna delle strutture. 7 a4 SRERTH
/ \
\ P SO \
» Prescrizioni & \
. \
| z / §
; i \
I DPR59/09 art. 4 comma 18 precisa che: I / 4
In zona climatica A,B,C,D,E in localitd con Im,s del mese pit soleggiato >290 W/mq bisogna ﬁ 7 / 4
verificare che per le pareti opache verticali con Ieccezione di quelle esposte a Nord Ovest, Nord, - i \
Nord Est: 5 P / \
. . . . . !
- la massa superficiale delle pareti opache deve essere >230 kg/mq o in alternativa il valore della b / \.\
trasmittanza termica periodica Yie sia inferiore a 0,12 W/mq K H f !
- per le strutture orizzontali o inclinate Yie deve essere inferiore a 0,2 W/mq K. d i l." 1-H
4 / \
0 f |
u 3 |
/ . §
> . o |/ !
« Cogficiente di i |
assorbimento solare 1 ,? | TEMP. SUP. INTERNA
| \
e} S ———
Pt ; —
3 5 =] 1o 18 158 = {94 [ORE)
{ /
i ‘I

A
VA

q ( Radiazione) l>
/

solare

A
| o v <
/0 /‘»\ -
) “V" Fattore di " l
; \attenuazione/| 2 |
Radiazione =4 | f
1 I
- 1 |
-= | R=3.m3 b /
5 \
'l' ’ll
1 ]

riflessa
Temperatura
della parete

della parete
esterna B/l nterna
/

pw " " N )\1
{ Temperatua </ /‘\
\/ Sfasamento 3
Kte..mﬁ. ale /| -
=9 E\'\.. / "‘l
"\\ J;" R

%‘ dellaria esterna
La trasmittanza termica periodica ¢ una grandezza risultante dalle piu conosciute caratteristiche
dell’onda termica: attenuazione e sfasamento. L’attenuazione rappresenta 1abbattimento del flusso
termico dall’esterno verso I'interno e lo sfasamento il tempo che intercorre tra il picco di
H.B.- Il ORDINATR SONO RIFORTATE LE GEVIAZIONI DELLA
TEMFERATURA RISPETTO AL UALORE HEDIO.

@
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temperatura esterna ¢ il picco di temperatura interna.

TEP Srl via Savona 1-B 20144 Milano tel 02 89415126 fax 02 58104378
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CALCOLO DELLA TRASMITTANZA

TERMICA

PERIODICA

GFA

Gruppo Fisica Tecnica Ambientale

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA

11 DPR59/09 art. 4 comma 1§
In zona climatica A,B,C,D,E in localita con Im,s del mese pili soleggiato >290 W/mgq bisogna
verificare che per le parcti opache verticali con I’eccezione di quelle esposte a Nord Ovest, Nord,
Nord Est:
- la massa superficiale delle pareti opache deve essere >230 kg/mq o in alternativa il valore della
(rasmiltanza termica periodica Yie sia inferiore a 0,12 W/mq K
- per le strutture orizzontali o inclinate Yie deve essere inferiore a 0,2 W/mq K.

La trasmittanza termica periodica ¢ una grandezza risultante dallc piti conosciute caratteristiche
dell’onda termica: attenuazione asamento. L attenuazione rappresenta I’abbattimento del flusso
termico dall’esterno verso Pinterno ¢ lo sfasamento il tempo che intercorre tra il picco di
temperatura csterna ¢ il picco di temperatura interna,

Le norme utilizzate per il calcolo di questc grandezze sono la UNI EN ISO 13786 per la
valutazione della trasmittanza termica periodica e la UNI EN ISO 13791-13792 per il calcolo della
temperatura intcrna estiva.

Le strutture su cui sono state effettuate le analisi sono quelle utilizzate per le verifiche
termoigrometriche.

Parametri dinamici

Attenuazione, sfasamento e trasmittanza termica periodica non dipendono dalla localita ma solo
dalla struttura.

I parametri dinamici possono esscre calcolati solo su una sezione bidimensionale, di conscguenza
riportiamo in tabella i valori per la sezione corrente.

Si riportano nelle tabelle di scguito le trasmittanze termiche periodiche di aleune strutture costriute

con blocchi ISOTEX.

Parcte intonacata costituita T\mp esclusi gli” Yie (W/mﬁ()

con bloceo: intonaci (kg/m®)*

HDIII 30-7 eps + g;‘zx 392 0.0190

HDILI 33-10 eps + gra 395 T oo = |
[ HDIII 38-14 eps + gra 400 ] 0.0082 |

HDIII 44-18 eps + gra 432 0.0047

*Le variazioni tra la massa superficiale riportata in tabella ¢ quella riportata sul catalogo generale
Isotex, dipendono dalla tipologia di calcolo, nel fascicolo I'analisi ¢ analitica mentre sul catalogo i
dati sono sperimentali.

“Parcte intonacata costituita Attenuazione Sfasamento (h)
con blocco:

HDIII 30-7 eps + gra 0.064 . 12h11”
HDIII 33-10 eps + gra 0.058 12h 32°
HDIIT 38-14 eps + gra ) 0.042 14h 147
HDIII 44-18 eps + gra 0.033 15h 34°

Si osserva che i blocchi ISOTEX rispettano i limiti sia per la massa supcrficiale elevata sia con
riferimento ai parametri dinamici.
Lo stesso vale per il solaio §39 che rientra ampiamente nci limiti previsti per le strutture

orizzontali.

SOLAIO 539 Valori estivi Valori invernali

Trasmittanza periodica [W/m?K] 0,003 0,003
Altenuazione 0,012 0,011
Sfasamento a 25h 28" 25h 36°

Il fattore di attenuazione particolarmente basso significa la quasi totale assenza di variazione
della temperatura superficiale interna.

ANIT via Savona 1-B 20144 Milano tel 02 89415126 fax 02 58104378
e.mail: info@anit.it
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ISOLAMENTO ACUSTICO

Classificazione acustica delle unita
———!t9ri . DPCM 05/12/97

SOLUZIONI PER PARETI E SOLAI -
ISOTEX®
Metodo costruttivo in legno-cemento

ART. 3 e Allegato A — Valori limite

L’art. 3 precisa che i valori limite da rispettare sono quelli riportati nella
tabella che segue:

Parametri [dB]

Categorie di ambienti
abitativi R'w D2m,nT L'nw LASma

” > LAeq

Edifici adibiti ad
ospedali, cliniche, case 55 45 58 35 25
di cura e assimilabili

Edifici adibiti a
residenze, alberghi,
pensioni ed attivita
assimilabili

50 40 63 35 35

Edifici adibiti ad attivita
scolastiche a tutti i livelli 50 48 58 35 25
e assimilabili

ISOLAMENTO ACUSTICO

Rev. Marzo 2012 Ed_ifi‘ci a_dibiti €.:1d uffiqi,
attivita ricreative o di
culto, attivita 50 42 55 35 35
Fascicolo tecnico realizzato da commerciali 0
T.EP.s.r.l - “Tecnologia e Progetto” assimilabili
\\’WWICCIIOIOL{iaeDT()Qe"().COm

| valori di R'w e D2mnTw e L’nw sono da intendersi come valori minimi

consentiti.
| valori di L'nw, LASmax e LAeq sono da intendersi come valori massimi
consentiti.
La documentazione della ditta C & P Costruzioni € stata | valori di R'w sono riferiti a elementi di separazione tra differenti unita
0 1) analizzata dal Gruppo di Lavoro di Acustica ANIT e immobiliari
ritenuta conforme alla normativa tecnica in vigore. Il '
marchio di acustica ANIT non & un marchio di qualita. | valori di D2mnTw sono riferiti a elementi di separazione tra ambienti
s abitativi e I'esterno.

i separazioni tra

ISOTEX"

.| valori di L’ ona riferiti ti
= INIBILITR N CENERE R e ERART e ATEY®
Il Ruolo Dei Progettisti, Degli Imprenditori e Della Aﬁ\a T ' torre—risisies —— !S-TE,‘

Ca . . D BLOCCHI E SOLAI IN LEGNO CEMENTO
Gruppo Fisica Teonica Ambieniale. - D1G1tAlIZZAZIONE BLOCCHI E SOLAI IN LEGNO CEMENTO




ISOLAMENTO ACUSTICO

Classificazione acustica degli edifici

UNI 11367 - CLASSIFICAZIONE ACUSTICA DELLE UNITA
IMMOBILIARI

La norma UNI 11367, pubblicata a luglio 2010, definisce un metodo per classificare
acusticamente le singole unita immobiliari sulla base dei risultati di misure fonometriche
eseguite a fine lavor,

La procedura consiste nel:
¢ Rilevare in opera le caratteristiche di tutte le partizioni e gli impianti significativi
per I'unitd immobiliare in esame,
¢ “Peggiorare” le prestazioni misurate delle singole partizioni/impianti con i
coefficienti indicati nella tabella seguente. In tal modo si tiene in considerazione
I"incertezza di misura e si ottengono i “valori utili”,

Indici di valutazione

Dlm.nT,w R’w L,nw Lic Lid

K| .l +1 +1,1 +24 Classe / L, L L
¢ Mediare i valori utili con le relazioni matematiche indicate di seguito. A cu sti ca DZm’nT,w R w nw I id

Valori medi: R’y, Dyt Dty Valori medi: Ly, Licy Lig [dB] [dB [dB] [dBA [dBA]

R L M I | 8 | 256 | <3 | <25 [ <30
A " | I | 240 [ >5 | <58 | <28 | <33
Xi,\éi valore utile di un determinato requisito di uno specifico elemento III Z 37 Z 5 0 S 63 S 32 < 37

tecnico/impianto

n ¢il numero di elementi tecnici/impianti coinvolti IV Z 32 Z 45 S 68 _<_ 37 S 42

¢ Determinare le classi acustiche dei singoli descrittori paragonando i “valori medi”
calcolati con i limiti riportati nella tabella seguente.

Indici di valutazione
Cl
Acu,:stifa I)lm.n'l'.w R’w L‘nw Li(‘ llid
[dB] | [dB] | [dB] | [dBA] | [dBA]
| 243 | 256 | <53 | <25 | <30
Il 240 | 253 | <58 | <28 | <33
111 237 | 250 | <63 | <32 | <37
IV 232 | 245 | <68 | <37 | <42

Nel caso i valori medi evidenzino prestazioni peggiori rispetto alla classe IV il

requisito risulta non classificabile ¢ viene identificato con I'acronimo NC.
Nel caso invece un descrittore non sia significativo per I'unitd immobiliare in esame,

G . si adotta la sigla NP, “non pertinente”. | ITA ENERGETICA E AMBIENTALE

isoTex [ 'SOTEX"
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ISOLAMENTO ACUSTICO
Risultati di prova in opera blocco HB 25/16 -

(Rapporto di prova n. 286578 del 21/09/2011)

L GIORDANO

segue - foglio n.

Parete in configurazione “A”

10di 12

Sratery of 4, IAF atd IAC
Wit Secogeain Sgreemares

Superficie utile di misura del 70
campione:
10,80 m’ 65
. 60 f——r

Volume della camera emit-
tente:

g 55
109,6 m’

Volume della camera riceven-
te:

105,5 m’

Esito della prova*:

Indice di valutazione a 500 Hz

Potere fonoisolante "R" [dB]

nella banda di frequenze com- A8 oy
prese fra 100 Hz e 3150 Hz:
R, =56 dB** ¥ 1
orrezione: 2
C=-2dB i3
C,=-6dB
10

(*) Valutazione basata su risultati di
misurazioni di laboratorio ottenu-
i mediante un metodo tecnico. 5

(*¥) Indice di valutazione del potere
fonoisolante elaborato proceden-

do a passi di 0,1 dB: 0
56,1 dB
Incertezza di misura dell’indice di
valutazione U(R,):
0,2dB

100
125
160

200
250
315

o9 9 99 9 9 9o
e © m © & w © 9
T N © ¥ ©S &N V O
S 2 28

Frequenza [Hz]

—Rilievi sperimentali

------ Curva di riferimento

© °© 9 o
S w & o
n = S o
N m T @
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ISOLAMENTO ACUSTICO

Risultati di prova in opera blocco HB 25/16
con Isolgypsum — Rw=61 dB

(Rapporto di prova n. 286578 del 21/09/2011) segue - foglio n. 12.di 12

ACCREDIA X §
‘ BRISTITUIO Parete in configurazione “B”

L5 GIORDANO

250 325 45 160 45 325

SN Wit Mot 1y

Superficic utile di misura del 0
| campione:

1080 m’ 7 |

one,
00T

Sose
0s

i

333

Volume della camern emit-
fente:

109,6m’

00s
00z
00s

Volume della camera riceven-
fe:

105,0m'

Esito delln prova*:

i, e iR

[ nella banda di- frequenze com-
} prese fra 100 11z 3150 11z

R, =61 di+*

=
os

et et es
00T
Potare fonoisolante “R” [dB]

— ermini i correzione:

|
C=-6dB [ ] ]
| C,=-13dB
|

250 () Valutazione beasata su risultnti di
wmisurazioni di laboratorio ofteny-
ti mediante un metodo teenico. 18
‘ (**) Indice di valutazione del potere | |
fonoisulante eliborato procedens |
do passi di 0,1 diy: 10 : L ) 0 ‘
61,1 dB 20238
2 ® o
‘ Incertezza di misura dell'indice di w
villutazione U(R,,): Frequenza [112)
04diy

229 2 0

1600
O

2 a3
g
R ‘

100
125
160
200
250
315
400
500
630

—Rilicvi specimentali

| . Curva di rifecimento

120 5

\

osz

‘ 11 Responsibfle e
“Tecnico di Pidya & S
(Geom, Omar Nphply ¢

/ (/‘ N

1l Responsabile del Laboratorio L’ Amministratore Delegato

i Acustica o Vibrazioni o
@iy, Ing. Roberto Barufly) STRMORE DELEGATO
. Ing. Vincenzo fomimi

.L.AL.,..,.E.M)V"..Q. o

)
(/7
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=
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ISOLAMENTO ACUSTICO

Risultati di prova in opera blocco HB 44/15-2
- Rw=60 dB

(Rappotto di prova n. 267161 del 15/03/2010) segue - foglion. 10 di 10
AR STITUTO
&1 GIORDANO

Superficie utile di misura del 80

Cordolo camplone:
Pannello Celenit 15,00 m? | s
Soletta collaborante s I // &
/ Volume della camera emit- L1
R AL A2 0 AR tente: 65 - - /, ]
’ ' 110,8m’ 60 i ) ¥ ot

$5 ] v

‘Volume della camera riceven- 7N vd

(‘4

95,0 m*
45

Esito della prova*:

Indice di valutazione a 500 Hz

Potere fonoisclante "R™ [dB]
S
=
|

% 35 o)
Blocco 44/15-2 nella banda di frequenze come
prese fra 100 Hz e 3150 Hz: 10 3|
[0a s Ry = 60 dB**
SRR 45 25 I
é R VA Termini di correzione:
iR e s 20
C=-1dB
C,=-5dB 15 i -
(*) Valutuzione basata su risultati di 10 =
misurazioni di laboratorio ottenu-
1 mediante un metodo teenico, s |
440 (**) Indice di valutazionc dcl potere |
fonoisolante elaborato proceden- 5 ’
do & passi di 0,1 di3:
50 150 40 _150 50 0200 ERe8R288838R88328¢8¢
- =™ "
Frequenza [11z]
i e
g A s Rilievi sperimentali
< €909 Curva i riferimento
o
o W +
o| N o
(=} o
n ol
i
o
I M N
n
o
5 N :
n
L n
11 Presidente o
I’ Amministratore Delegato

Vincenzo Tommi

ISOTEX"
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ISOLAMENTO ACUSTICO

Risultati di prova in opera blocco HDIII 44/20
grafite — Rw=53 dB
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Il Ruolo Dei Progettisti, Degli Imprenditori e Della Amministraz
Digitalizzazione

(Rapporto di prova n. 290547 del 18/01/2012)

Es8 GIORDANO

Superficie utile di misura del 0

segue - foglion. 9.di 9

campione:

10,80 m’

Volume della camera emit-
tente:

1093 m’*

Volume della camera riceven-
te:

103,1 m*

Esito della prova*:

Indice di valutazione a S00 Hz £
nella banda di frequenze com-

rese fra 100 Hz e 3150 Hz:
5 f——— .
R, =53 dB**
Termini di correzione: 20 Ei ] =
C=-1dB o i | S ] !
C,=-4dB
(*) Valutazione basata su risultati di 10 i E
‘misurazioni di laboratorio oftenu-
i mediante un metodo tecnico. Gy i | == ] ) A R R L B 2 I S
(**) Indice di valutazione del potere
fonoisolante elaborato proceden-
do apassidi0,1 dB: 0
53,0dB Sdgsgnggaeggsgenss
—————————— © N © © v = O ©

Incertezza di misura dell’indice di
valutazione U(R,):
02dB

------ Curva di riferimento

11 Responsabile del Laboratorio
Tecnico di Prova di Acustica e Vibrazioni
(Geom. Omar Nanni) (Doft: Ing. Roberto Baruffa)

11 Responsabile

Frequenza [Hz]

Rilievi sperimentali

L’ Amministratore Delegato

LAMM

| + 7 ©

IS E Em
BLOCCHI E SOLAI IN LEGNO CEMENTO

ISOTEX'|

D BLOCCHI E SOLAI IN LEGNO CEMENTO




Gamma solal In legno cemento

ISOTEX
Soluzione alla problematica

dell'isolamento acustico tra gli
partamenti nei candamini

Solaio S20 - per solai intermedi Solaio S25 - per solai intermedi
Rumore aereo = Rw 60 dB Rumore aereo = Rw 60dB
Rumore calpestio = Ln,w?2 53 dB Rumore calpestio = Ln,w? 53 dB
REI 240 REI 240

Solaio S30 — per solai intermedi (S25+5cm di pannello in legno cemento)
Rumore aereo = Rw 60 dB

Dy D
T\ y =4

NERGE ISOTEX’
—— MEDICLIMA 2019 - CRITERI DI SOSTENIBILITA ENERGETICA E AMBIENTALE ® Rel
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ISOLAMENTO ACUSTICO - RUMORE AL

CALPESTIO

Rumore al calpestio solaio $20 — Ln.w=53 dB
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MEDICLIMA 2019 - CRITERI DI SOSTENIBILITA ENERGETICA

(Rapporto di prova n. 267162 de! 15/03/2010) segue - foglion. 10 di 10
FRISTITUTO
(421 GIORDANO
Superficie utile di misura del 10
camplone:
15,00 m? s e =5 i B 1
0
Volume della camera emit-
tente: 6
4 =
10,8 m 8¢
& PN
55
Volume della camera riceven-
te: ' *be
50 f—— . -
950’ ™~ i
845 =
WO
Esito della prova*: g L o —-\
Indice di valutazione a 500 Hz g
A 35
nella banda di frequenze com- 8
prese fra 100 Hz e 3150 Hz: 0
Lyy =53 dt*
YN
Termini di corrozione: 2
20 1
C=-3dB ,%
15
(*) Valulazione basata su risultati di
misurazioni di laboratorio oltenus n |
i mediante un metodo tecnico.
(**) Indice di valutazione del livello
di pressione sonora da calpestio 5 =
normalizzato claborato proceden- ‘
do apassi di 0,1 diy: 0
B0 388532888883 88333¢8
2HE28AA8R
Frequenza [Hz]
== Rillevi sperimentali
------ Curva di riferinento
nsabile del Laboratorio Il Presidente o
ustica o Vibrazioni I’Amministratore Delegato
VT TV T Y D so I E)(

Il Ruolo Dei Progettisti, Degli Imprenditori e Della Amministrazione Pubblica nell’era della BLOCCHI E SOLAI IN LEGNO CEMENTO
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ISOLAMENTO ACUSTICO - RUMORE
AEREO

Rumore aereo solaio S20 = Rw=60 dR

(Rapporto di provan, 281255 del 18/0422000) segue - foglio n, 10 i 10
ﬁ@“ISTITUTO
2l GIORDANO
Superficie utile di misurn del 0
camplone:
'
10,80 w? 6 - - Pl
60 =
Volume della comera emit-
fente!
g 5 —
109,6 v
50
Volume della eamera vlceven- A §
to! 8
) A
103,9m 0o
8
Esito delln prova*: ’g 35 H— =
Indice di valutazione a 500 Hz ﬁ
nella banda di frequonzo come § 3
prese fra 100 Hz ¢ 3150 Hz: k3
2 === b
Ry, =60 dB**
Termini di correzione: @
C=-54B s
Ci=-124B
(*) Valutozione busata su risultati di 10
mistrazion di lnboratorio ottenu-
timedinnte un metodo (ecnico. 5
{**) Indico di valulazione del poters
fonolsolante claborto proceden-
doapassi di 0,1 dB: 0
i 3885858353888 8¢§8¢88
Tncertezza di misurn dell*indice di L RO
valutazione UR,): Froquenza [Hz)
% 0,3dB
2 AR i ; Riliew! sperimental
E .' . G edcNaegyt L eedy Corva diriferimento
" 77 ) e =5
'Y “ " 5
o bt / / ¥
o \ ::. ' ¢ / " H
of ™ A % g
i "o
o L"// ///';. /,/6
J
O 7 wyer oo e
n 7 7 /// e 7
AN\ Y {
' '
I
1 Responsablé ile del Laboratorio 1. Amministratore Delegato
n Tecnico di Préyit: isfica o Vibraziont
- (Gegm. Omar N ‘@’)

. Roberto Baruffn) L,IA)?J‘IF;’"}‘ STRATORE DELEGATO
B AR Y T

G,
& 3
i

ISOTEX"

—— MEDICLIMA 2019 - CRITERI DI SOSTENIBILITA ENERGE T lorerrrrerrererrex
Il Ruolo Dei Progettisti, Degli Imprenditori e Della Amministrazione Pubblica nell’era della
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SCHEMA DI MONTAGGIO SOLAI ISOTEX

W

7

Carrea rampliratia

rE!I Armalira a cormeda nea hclusa
|| nella fornfiuea

- Amatura Inferlore Insedia nel
v.‘ﬁd.*f Element] d] solalo dbassal ﬂ avetl
| 1480
T
[ 1144
T i
T
i i
1
+ SOLETTA C.A, sp20cm,
&
qll
TEAYE NI-=7% IWI 'r.-_-:] I"_.F
o @ H o
1 L=178 1@ iteav, L7460 181 0/tav, L= 17
" & i Fa |
% ]
J| Q |rT.‘IE’}‘4¢35i1rav.|nt.b | L4 9)] ZAt G122 (i, Int,) [ ?
Inf, 121§ fav, est) nf, 1217 (Irav, ksl]
i L ‘
[ g I
4 [ ;
© h
© A
=
x M
s n & 1o1grav. 14300 D b H
o \ 1100t tav, L= 7
% / 1
I, 1814+2E [trav, |t} | g
I ) Inf, 18114 {rav, est,) dl Inf, 18 12+385 (rav. |nt.)
] b IF, 1212 fird, est,)
] y
W) 2 ™
N 8 8| %
I rg A | Z W Al % 93
h‘ -]
E 575 ]

1137

qr

-l
=

SOLETTA C.A. sp20cm.

rir

= T =

T.74-75

N

Esempio schema di montaggio $25

Modalita di posa del solaio

1) Punti di sollevamento del pannello
sofaio come da figura (sono segnat in
ross0 sul pannelo)

W 1R
! |_ |

2) Iniziare [a posa di una zona
rispefiando |2 numerazione ed
iniziando dal numero 1,2,3... (Non
capovolgere il pannello rspetio ala
numerazione del disegno)

Pannelly di solain

L0

'y
)
0

i Ry
Mppeggiaaimedan:

Aopong e

N B.=il peso indicaivo di un pannello bagnato del sofaio
édi 220 Kg/m

Prescrizioni a cura e carico dellimpresa

1) Calcestruzzn classe C25(30

2) Armatura Acciaio tipo B450C
controllato. Sigma amm=2600 Kglemg
3) Soketta collabarante h=4 cm

4) Armatura integrativa di estradosso
(superiare) per ogni travetlo (per

ogni nervatura da posare a 2 cm
dalfestradosso strutturale del solaio

@ soprala rete)

5) Nela soletta collabarante inserie [2
rete eleirosaldata diam, 620x20

6) cormee rompitratta armate oon 242
diam. 12mm, staffe diam, 820"

4012 <“‘*
T
T
i
7) Banchinaggio di sostegno ogni 1,5
m massimo

8) Controfreccia di 1 cm per luci di
4-5m, di 2 cm per luci di bm

17

Femn i =hacigsn

50

100 Resistznza minima garantta del CLS
alla consegna pari a 13.0 MPa

&

ity gy

SOLAID H=25 cmd ecm

e e e
pli] Gazi e el ol seoe s
=t
10

N.B.= [SOTEX consiglia, per un migliore isolamento
termoacustico, |a sovriapposizione di circa 34 cm del
solaio sulle parefi verticall. Gli spassor del solai sono -
20-25-30- 39 cm + caldana strutfural.

ISOTEX"
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ISOTEX® testa il funzionamento trave/parete

BLOCCO HB 30 - 19
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Case history
Edificio Isotex 7 piani a Cagliari (NZEB)
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Case history - Edificio NZEB 7 piani a Cagliari (NZEB)
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ISOTEX

BLOCCHI CASSERO & SOLA
IN LEGNO CEMENTO
TEL. +39(0)522.9632
www.blooch!lwtmcom
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Case history - Edificio NZEB 7 piani a Cagliari (NZEB)
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Case history - Edificio NZEB 7 piani a Cagliari (NZEB)
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Isotex Academy - Corso «Tecnica delle costruzioni»

Nel cantiere in Loc. Suplanu a Cagliari, sono venuti a farci visita gli studenti del 3° anno di Ingegneria
Ambientale che frequentano il Corso universitario “Tecnica delle Costruzioni”. Grande entusiasmo e un’ottima
occasione di formazione per questi ragazzi! Una lezione all’aria aperta che guarda dritta al futuro.

Il Ruolo Dei Progettisti, Degli Imprenditori e Della Amministrazione Pubblica nell’era della BLOCCHI E SOLAIIN LEGNO CEMENTO
Gruppo Fisica Teonica Ambieniale. - D1G1tAlIZZAZIONE BLOCCHI E SOLAI IN LEGNO CEMENTO
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BIOEDILIZIA Case History
Quartiere Bio-climatico «Le Querce» a Frascati (RM)
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Fiera Pabexpo 2018 — Havana (Cuba)
Premio per il sistema costruttivo piu innovativo

’g‘ d
LN /ﬂ
y $

i/ el

i 1/ /
<. ESTEMoOUCTD \ -
/- OPTAPOR PREMIO \

| stiBoR e
p“gl‘ﬂ P‘e‘ob,b‘\“_cuo'}\l\\o\\mll oaont

</

N
N
N
ZN

-

P0R MEJORES
. DESEMPE
i snsrsmsuum
0EMUESTR
OESARRDL(

[
it

Nsu,,,‘
gy W
Ui g 0
ﬁﬁ “Wmm

Gruppo Fisica Tecnica Ambientale

CRITERI DI SOSTENIBILITA ENERGETICA E AMBIENTALE
Il Ruolo Dei Progettisti, Degli Imprenditori e Della Amministrazione Pubblica nell’era della
Digitalizzazione
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