12/03/2014

Classe  Prestazioni
Acustica  Acustiche
Attese

Gruppo Fisica Tecnica Ambientale

Acustica Edilizia e Acustica Ambientale

Il punto di vista degli enti locali, dei professionisti e
degli operatori del settore

PROGETTAZIONE INTEGRATA:
LA CORRETTA IMPOSTAZIONE DEGLI ASPETTI ACUSTICI

Collegio Provinciale
Geometri e Geometri Laureati
Relatore di Cagliari

Ph.D. Ing. Costantino Carlo Mastino .
Col patrocinio

Collegio Provincial ie i Laureati di Cagliari

G I':’A G-F Acustica Edilizia e Acustica Ambientale

Modeste

Il suono e una forma di energia associata ad una
perturbazione meccanica originato da:

w Uibrazioni

Concetti Base di Acustica
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vuoto d’aria Velocita dell’'onda sonora

Mezzo Temperatura Velocita [m/s]
[°cl
Aria 0°C 331
Aria 20°C 343
Acqua 20°C 1482
Granito = 6000

onde sonore
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Il Suono si propaga in un mezzo elastico tramite un treno
d’onde (alternanza di compressioni e depressioni)
descrivibile mediante una sinusoide che oscilla con periodo
“T”[s], o frequenza f=T-1 [Hz]
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Livelli Sonori e Scala dei decibel

Gli esseri umani possono adattare |'orecchio a
una gamma enorme di intensita.
Per trattare una gamma cosi vasta di valori
ricorriamo ai logaritmi.

y =logx,

nella quale x e y sono variabili. E una proprieta di questa relazione il fatto che, se
moltiplichiamo x per un fattore “10”, Y aumenta di 1. Infatti

y =log(10x) =log 10 +logx =1+y

Livelli Sonori e Scala dei decibel

I livelli che vengono piu largamente utilizzati in acustica sono i
seguenti:

Livello di intensita Sonora

I
Ll =10 logwn [dB] |..i,=10'12W/m2
r

Livello di pressione Sonora

2
Lp =10 lOg10 - [dB] P;=2-10°Pa
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Suoni complessi e Spettri acustici

Usualmente si definiscono:

SUONO

Segnali sonori composti da frequenze fisse ben definite:
insieme di onde sinusoidali con periodicita ben definita
RUMORE

Segnali sonori completamente casuali costituiti da infinite componenti con fase e
ampiezza aleatorie

In relazione all’individuo possono essere definiti:

SUONO

Segnali sonori piacevoli per una percentuale considerevole di potenziali ricettori
RUMORE

Segnali sonori sgradevoli, anche se col concorso della soggettivita individuale e di
concomitanze casuali (stato d’animo, condizione fisica, etc.)
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- " Spettro continuo di un rumore
Spettro di un "tono puro

livello sonoro (dB)

livello sonoro (dB)
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Suono Complesso Rumore || Spettro di Rumore in bande
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Gli infrasuoni (f < 20 Hz) possono indurre nelle persone vertigini,
nausea, dolori intestinali.

Gli ultrasuoni (f > 20 kHz) agiscono sul sistema nervoso provocando, se
molto intensi, cefalee e intorpidimento dei riflessi.

Nel campo intermedio (20 < f > 20000 Hz) si parla di
suoni in quanto il fenomeno & percepibile dal nostro
apparato uditivo.
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Audiogramma e curve Isofoniche

Parte superlore cociea

[ membrana con

organo di Cornl: Sistema complesso di cellue

\ cieliate il cui movimento viene
frasformato, tramite il hervo
acustico, in uno stimelo ner:
voso

> Frequenze diverse eccifano di-
verse Zone dell‘organo di Cor-
1, garantendo 2 sensazione di
altezza del suoho

Audiogramma Normale Medio e curve Isofoniche
(de) 130

120

i

10

ri

yi

/a

v

7

20 50 100 200 500 1® 2K 5K 10K 20K [Mz]

Curve di ponderazione in frequenza
20

Risposta Relativa [dB]

/J\IHH I

L 1 L1l

20 100 Frequenze [Hz] 1000 10000

Acustica Edilizia

F-A Acustica Edilizia e Acustica Ambientale e«

Potere fonoisolante, potere fonoisolante apparente ed isolamento acustico

Potere fonoisolante (R)

Sorgente

Ricettore

Wi: Potenza sonora incidente sulla parete
Wt: Potenza sonora trasmessa dalla parete

Il potere fonoisolante (R) di un elemento di edificio descrive la sua attitudine a ridurre la
trasmissione di energia sonora ed & caratteristico dell'elemento in se stesso

Potere fonoisolante, potere fonoisolante apparente ed isolamento acustico
Potere fonoisolante apparente (R’)

Misure in opera

ya N\
Sorgente / L \” Ricettore
. t f
Wi_F | 5
wt_d
Wi_D wt_d
Wi_D
— wt_f
Wi_D: Potenza sonora inci sul sistema
Wt_d: Potenza sonora dal sistema

WI_F: Potenza sonora incidente sulle strutture di contorno al sistema costruttivo considerato;

Wt_f: Potenza sonora trasmessa dalle strutture di contorno al sistema costruttivo considerato;
Il potere fonoisolante apparente (R’) e analogo al potere fonoisolante, ma tiene conto anche
dell'energia acustica trasmessa lateralmente attraverso le strutture che delimitano I'elemento

considerato
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Potere fonoisolante, potere fonoisolante apparente ed isolamento acustico

Isolamento acustico (D) Misure in opera

Sorgente AN Ricettore

NNV L2

L1: Livello sonoro nell‘ambiente disturbante;

L2: Livello sonoro nell’'ambiente disturbato;

D=L2-L1: Isolamento acustico.
Lisolamento acustico (D) € dato dalla differenza di livello sonoro che si riscontra tra due ambienti
contigui. Pud tenere conto delle caratteristiche di assorbimento acustico del’ambiente ricevente

nciale
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1 facciata piana 2 ballatolo 3 ballatoio 4 ballatoio 5 ballatoio.

Assorbimento
del tetto (@) > Non applicabile | <03 | 06 | 209 | 503 | 06 | 209 | <03 | 06 |209|<03| 06 | 209
Orizzonte .
visivo o alalofalafo]ofo]1
sulla facciata <1,5 m Non applicabile
5-25m o a1 o2 [0 |1]3
Non applicabile
>25m [} 1 a 22233 ‘ 4 ‘ 6
6 balcone 7 balcone 8 balcone 9 terrazza : l
minghiers ser || s chss /@\

Assorbimento

deltetto (ay)> | 03 | 06 | 209 [ <03 | 06 (209 | <03 | 06 [ 209|503 | 06 | 209 (503 | 06 | 209

Orizzonte
aflaflofofo| 1|2 |]2|2]1|1][3]3]3

visivo.
sulla facciata <1,5 m

(15-25)m a|lafofofo| 11| 1|2 |[1|[1]1]3]|3]3

>25m 12 (3|23 |a|1|2]2]|]a|a]|s]|6|[s6]|7

La posa in opera

una posa in opera 16
approssimativa puo TN\ &2
vanificare calcoli verifiche e %2
scelte progettuali!! M
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Accorgimenti nella posa della fascia perimetrale
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Porre attenzione al verso di stesa del massetto Rifilare 'eccedenza della Fascia Perimetrale solo dopo la posa della
pavimentazione finale
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La posa del battiscopa/rivestimento (ceramico) X i X X
La posa del battiscopa/rivestimento (ceramico)

La posa del battiscopa/rivestimento (ceramico)

Il giunto

Fascia Tagliamuro

Fascia tagl

'F
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Rivestire le strutture verticali passanti con materiale isolante

Strutture verticali passanti
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Strutture verticali passanti

Posa non aregola d’arte delle murature
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Intonaco interno (“rinzaffo”) 2?2?72
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Posa della fascia Tagliamuro .
Isolamento strutture in c.a.
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Attenzione a scassi, tracce e cassette
| NN N N N N A O |

Verso di “percorrenza” delle pignatte
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Risanamento acustico
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GTA

Gli impiant’ delle
Requisiti Acustici Passivi si.nu'!:‘ TDI:I:
dogli Implznd g
[S0lo queli a servizie norme di
jcomune dell'edificio caraftere
gonurale
JFunzionamanto:
+ Confinuo {Lyg)

1. Climat izzazione
2. Rscadament
3

E]
+ Discomtinuo (Lisss)
4, Scanco

£, idrico

E. Ascancon
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